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A tanszeékrol

Udvézoljiik a Genetika Tanszék honlapjan!

A genetika az oroklédés tudomanya,
muiveldi az él6lények kozotti
hasonlésagok és klldnbségek okait és
kévetkezményeit vizsgaljdk. Mivel azai Tanszék oktatasi
él6lények legfébb morfoldgiai és élettanitevékenysége a

jellemz8i 6roklédnek, ezért miikodésikTermészettudomanyi és
titkainak megismerése nem lehetségesinformatikai Kar Bioldgia
szdrmazasuk molekuléris, sejt,Intézetének BSc, MSc és
organizmus és populdcidés szintl feltarasa nélkdl. doktori képzéseihez kétddik. A
magyarul és angolul oktatott
kotelezd és szabadon
valaszthatd tantargyaink a
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klasszikus és a modern
molekularis genetika,
fejlédésgenetika témakoreit
egyarant érintik. A
szeminariumokon és
gyakorlatokon a genetikai
példamegoldasokon tul a

Tanszéklnkon végzett kutataso
kiterjednek a sejtciklus, az
egyedfejlédés, az ivarsejtképzédés és
membrantranszport folyamatok genetikai
analizisére, valamint a cirkadian ritmus
€s a génexpresszid kapcsolatanak,
tovabbd régészeti genetikai
vizsgalatokra is. Vizsgalataink kisérleti modern genetika, sejtbioldgia
alanyai k6zott szerepel a genetika ,szent] maddszereibe is betekintést
allataként” emlegetett ecetmuslica nyernek a hallgatok.
(Drosophila melanogaster) és a ludfl
(Arabidopsis thaliana), amelyek paratlan modszertani gazdagsagot
tesznek lehetdvé az életfolyamatok genetikai alapjainak vizsgalataban.

A genetika eredményei kihatottak olyan élettudomanyi teriiletekn
fejlédésére, mint a mezdgazdasag, biotechnoldgia, orvostudomany,s
vagy evolucié. Ez, valamint a genetika leny(igdz6 fejlédése folytatddniz .
fog a jovoben is, és busas jutalmat kinal azoknak a fiatalé
szakembereknek, akik elsajatitjak a genetika tudasanyagat, mddszereitk. 4
és gondolkodasmédjat. Ennek érdekében Tanszéklnk oktatasien négy kutatocsoport
tevékenysége kiterjed a klasszikus és molekularis genetikaimdlkddik, melyek a ndvények
ismeretanyag alap és mesterfoku, valamint PhD doktori iskolai szintlicirkadian ritmusanak
ismertetésére. Kilonos figyelmet forditunk szakdolgozé, mester és PhDgenetikai szabalyozasara,
hallgatdink emberi és szakmai fejlédésére. arheogenetikai kutatasokra, a

sejtvazat alkotd fehérjék
Remélem, hogy internetes oldalunkon hasznos tajékoztatast talalm(ikodésére és az ivarsejtek
oktatd és kutatémunkankrél. diferenciciéjanak

megértésére fokuszalnak. A
tanszéken magyar és kilfoldi
hallagtok, szakdolgozati
munkajuk és PhD képzéslk
A Drosophila genetika torténete mint a tanszék klemeltsoran betekintest nyernek a
kutatasa legmodernebb genetikai és
molekularis bioldgiai és
mikroszképi technikak
A Drosophila kutatas torténete a Szegedi Tudomanyegyetemalakimazasaba. A
Genetika Tanszékén kutatocsoportok kiterjedt
hazai és nemzetkozi
kapcsolatokat apolnak. A
tanszéken a laborbeszamoldk,
Osszefoglalas valamint az oktatas nyelve is

sok esetben angol, igy a
A 100 éves Szegedi Tudomanyegyetem centenariumi évében lett 32hallgaték lehetéséget kapnak

éves a Drosophila kutatas a Genetikai Tanszéken. Ennek kapcsana szaknyelv elsajatitasara és
Jozsef Attila, az egyetem korabbi névadéjanak hires Szlletésnapomrahasznélatara, amely eldsegiti,
cimd, ,Harminckét éves lettem én, kezdetl verse jut eszembe. A jelenhogy nemzetkozi

irasban a Drosophila modell Genetikai Tanszéken térténlkgrnyezetben is
meghonositasat és a vele elért eredményeket kivanom bemutatni. bekapcsolédhassanak a
kutatdsba. A kutatdsok
finanszirozasat a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és

Dr. habil. Sinka Rita
tanszékvezetd egyetemi docens

Kulcsszavak: genetika, Drosophila, transzpozon, CRISPR,
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Innovacios Hivatal, a Magyar
Tudomanyos Akadémia és

Bevezetés Magyarsag Kutaté Intézet
tamogatja.

A Drosophila melanogaster (muslica, borlégy) modellszervezet

hasznélata mar tébb mint 110 éve kezdédétt Thomas Hunt MorganDr. habil. Sinka Rita

altal. A Drosophila rendkivill hasznosnak és j6 valasztasnak bizonyulttanszékvezetd egyetemi

hiszen az elkdvetkezd években szdmos tudomanyos &ttorés voltdocens

kothetd a muslicahoz. Morgan 1933-ban a kromoszémaelmélet

megalkotasaért és bizonyitasaért részesult Nobel-dijban. Herman
Muller amerikai genetikus munkassagahoz kéthet6 a rontgen sugarzas
mutagén hatasdnak felfedezése és hasznalata Drosophilaban (Nobel-

dij, 1946), ami jelentésen hozzdjarult a feJIodesbloIoglalsetheﬂetlkaI
torvényszerldségek felfedezéséhez. Az 1970-es évektdl kezdték el

vilagszerte egyre tobb laboratériumban hasznalni ezt a modeIIéIIatot,CSO pO rt

ugyanis a klasszikus genetikai médszerek felhaszndlasaval dsszetett,
olyan, addig nehezen vizsgalhaté kérdésekre is sikerllt valaszt talalni a

kutatéknak, mint példaul az egyedfejl6dés genetikai szabalyozasaban
kulcsfontossagu gének azonositasa.

A muslica modell haszndlata Magyarorszagon szintén az 1970-es
évekig nyulik vissza, amikor Kiss Istvan, Gausz Janos, Gyurkovics|
Henrik, Mardy Péter, Szabad Janos és Szidonya Janos Uttoré munkat
végeztek a Drosophila, mint modellszervezet meghonositasaban a
Szegedi Bioldgiai Kézpontban (SZBK). Az 6 munkdjuknak készénhetéen
indultak el az els6 szisztematikus mutagenezis kisérletek, melyek
eredményeit rangos nemzetko6zi szaklapokban publikaltak (Kiss és
mtsai., 1976; Szabad és mtsai., 1989; Szabad & Szidonya, 1980).

A Drosophila kutatasok kezdetei a Genetika Tanszéken

Az akkor még Jézsef Attila Tudomé&nyegyetem Genetikai TanszekenArCheogenetl
1989-ben kezdddtek el a Drosophila kutatasok, amikor Mardy Péter

szamos kulféldi tanulmanyutat kovetéen tanszékvezetdként a tanszekka| CSO po rt
élére allt, ahova rovidesen Gausz Janos és Szidonya Janos is
csatlakozott (1. dbra). Szidonya Janos és a késdbbiekben Mink Matyas

az etil-metdnszulfonat (EMS) mutagénnel létrehozott letalis mutansok
térképezésével és azok kozll is a dominans hémérséklet érzékeny,
fenotipust mutatok, példaul bizonyos kollagén gének mutansainak
jellemzésével foglalkozott (Kelemen-Valkony és mtsai., 2012).

Mardy Péter kutatasi témaja a fejlddésgenetika egy fontos kérdésére
o0sszpontosult, nevezetesen a rovarok vedlésének hormonalis
szabalyozasat kutatta, annak genetikai hatterét prébalta részletesen
feltarni. Akkoriban mar ismert volt, hogy Drosophildaban és mas
rovarokban is a prothorax mirigyeiben termeldédd ekdizon hormon
koordindlja az egyedfejlédési atmeneteket, beleértve a larvabdl bébbélva rsethene‘U
és kifejlett rovarra torténd atalakulast az allatok metamorfozisa soran,

de a hormonok hatasmechanizmusanak hatterében allé moIekuIériskai CSO po rt
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szabalyozas teljesen ismeretlen terilet volt. Mardy Péter a klasszikus

genetikai médszereket (mint a funkcié vesztéses mutacidk eldallitasa
kémiai és transzpozonok indukalta mutagenezissel) kombinalta
biokémiai mddszerekkel. Ennek eredményeként az altala kidolgozott
érzékeny eljarassal képes volt a vedlési hormon, vagyis az ekdizon
szintjének a mérésére. E hormon altal szabalyozott Gtvonal volt az els6
olyan kisérleti rendszer, amely sordn a szteroid hormonok genomra
gyakorolt hatdsat tanulmdanyozni tudtak. A tanszéken eldallitott
klasszikus mutansok segitségével a hormonszintézis Utvonaldna
szamos lépését sikerilt kideriteni. Hasonléan mas hormonokhoz az
ekdizon is egy sejtmagi receptoron keresztil szabalyozza a

génkifejez6dést, amely ligandum fliggé transzkripcids faktorkéntKronogenetik
mUkodik (Maroy és mtsai., 1978).
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1. abra: (A) A Drosophila vizsgalata sztereomikroszképokkal torténik a

laboratériumban. (B) A torzseket fiolakban tarjdk fenn a
torzsgyljteményekben. (C) A muslica morfoldgiaja jol megfigyelhetd a
szetereomikroszkdépban (D) Maroy Péter (E) Szidonya Janos (F) Gausz
Janos (G) David Glover, (H) A nyalmirigy politén kromoszémaja és a
térképezett 16kuszok (Forras Flybase Bridges 1935) (l) Podrott szarnyu
mutans Drosophila vonalak (J)) A szem specifikus GFP markergén
kifejez6désének kovetése fluoreszcens mikroszképpal (Forras:Vedelek
Viktor).

Oktato-Kutatok:

Dr. Kozma-Bognar Laszlé

Az el6bbieken tul Mardy Péter munkassagahoz fliz6dik azon nuklearis
receptornak, vagyis az ekdizon kotéhelyének az azonositasa, amelyet a
Drosophila széveteibdl |étrehozott sejttenyészetekben mutattak ki
el6szor. A molekuldris technikdak tobb évtizedes fejlédéséneki
kdszonhetéen ismerté valt, hogy ezen szteroid molekula kilénbdzé
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szdvetekben kiloénb6z6 transzkripcids valaszokat képes indukalni. Azkozma-bognar.laszlo@szte.hu
ekdizon receptornak a célgének szabalyozasaban betoltott szerepe

mind a mai napig nem minden részletében ismert, de az Ujgeneréciés>4-4269

szekvenalasi technoldgidknak kdészénhetéen mind a szabalyozas

madjarél, mind pedig a szdvetspecifikusan aktivalt génekrdl egyre
teljesebb képlnk alakul ki (Maroy és mtsai., 1978).

Dr. Torok Tibor
A fejlédésbioldgiai kutatdsok terlletén hatalmas jelentdségl
eredmények szllettek az 1980-as és 90-es években vilagszerte a
Drosophila hasznéalataval. Edward Lewis, Christiane Nisslein-Volhard és
Eric Wieschaus megosztva kaptak a Nobel dijat az embrionalis fejlédés
genetikai szabalyozdsanak felderitéséért, a témaban végzett
munkassaguk elismeréseként 1995-ben. Szabad Janos mar az 1970-es",
évektdl szoros munkakapcsolatot apolt ezekkel a kutatokkal, de
elmondhatd, hogy az akkori szegedi muslicasok szinte mindegyike
személyes kapcsolatban volt veliik. Szabad Jdnos az SZBK-ban, majd az
SZTE Orvosi Bioldgiai Intézetében a petefejlddést és a koraiygrokt@bio.u-szeged.hu
embriogenezist iranyitd gének azonositasaval és jellemzésével
foglalkozott és munkajanak eredményeként tobb tucat nésténysteril54-4104
fenotipussal rendelkezd, anyai hatasu gén genetikai, és molekularis
jellemzésére kerlilt sor (Szabad és mtsai., 1979).

Prof. Mihaly Jézsef

Ujabb kutatdsi teriiletek a Drosophila modell altaldanosmihaly.jozsef@brc.hu

alkalmazasaban
54-4269

A mozgé genetikai elemek mas néven a transzpozonok felfedezése

jelentésen hozzajarult és (j terlleteket nyitott a muslica modell
altalanos alkalmazasaban az élettudomanyok szinte minden agaban. A

Drosophila P-elemeknek nevezett transzpozon gyorsan az egyikDr. Neparaczki Endre
legjobban tanulmanyozott eukaridta mozgékony genetikai elemmé
valt. Felfedezése az 1960-as évekre tehetd, amikor az un. hibrid
diszgenezis hatterében azonositottak. Az utébbi évek molekularisf
genetikai vizsgdlatai felfedték, hogy az emlitett jelenség hatterében az
anyai 6roklédés egy, a P-elem transzpozonhoz kéthetd esete all, amely
az ugynevezett csiravonal-specifikus kis RNS, a ,piwi-interacting”s
(piRNS) dtvonalhoz kapcsolddik. Miutan e transzpozon molekularis
szerkezete ismertté valt, a transzpozon mozgatashoz sziikséges
transzpozaz gént és a transzpozon genomba torténd beépliléshez

szlikséges terminalis ismétlédéseket kilonvalasztva lehetéség nyilt aendre.neparaczki@gmail.com
P-elem mobilitasanak a szabalyozasara. A P-elemek egyik legfontosabb

gyakorlati felhasznaldsi médja az altala kdzvetitett csiravonal-24-4104

transzformacié. A médszer lényege, hogy a mddositott P-elem az

ivarsejtekben képes beéplilni a genomba, igy a transzpozon okozta
mutdaciok megjelennek az utédokban is. Markergének, mint példaul a
piros szemszin kialakitasaért felelés white gén, vagy a zoldPr. Vedelek Viktor
fluoreszcens fehérje (GFP) kifejez0désének segitségével a modositott

transzpozon genomba torténd beépllése kdvethetévé valik a

utédgeneracidkban (1. abra).
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A transzpozonok véletlenszer( beépiilésével, a kémiai mutagénekhezy
hasonldan, lehetéség nyilt Uj mutacidk el6idézésére szinte barhol a
genomban. Az elsé ilyen jelleg(i publikacidkat kovetéen a muslica négy
kromoszédmajabdl a 2. kromoszémara az SZBK-ban Kiss Istvan, Torok
Tibor és kollégai, mig a tanszéken Mardy Péter és munkatarsai az
ecetmuslica 3. kromoszédmajara allitottak eld P transzpozonos mutans
gylUjteményt (Dedk és mtsai., 1997). A transzpozonok DNS
szekvenciajanak ismerete és a megfelelé hibridizaciés technikak
megkonnyitették a mar modositott transzpozon kromoszémalisygu@veta.hu
beépllési helyének meghatarozasat, felgyorsitva ezaltal a mutacidk
feltérképezését. Ehhez nagy segitséget nyujtottak a larvalis nyalmirigy54-4268
orias politén kromoszomai, amelyek akkor képzddnek, amikor a

sejtciklus replikdcios fazisa, az S-fazis, tobb korének termékei (512
képia a nyalmirigy esetében) szorosan kapcsolédnak egymashoz, és
egy tulméretezett kromoszémat alkotnak (l.dbra). A politénDr. Krecsmarik Monika
kromoszédmakon végzett in situ hibridizacionak nevezett festési

technikéval gyorsan és megbizhatéan lehetett meghatarozni akrecsmarik.monika@szte.hu
transzpozon beépllés kromoszéman bellli helyét. A molekularis

technolégidk fejlédésével, valamint a Drosophila genom54'4268

szekvencidjanak egyre teljesebb megismerésével, a transzpozon

beépulésének kornyezetét az un. plazmid menekités technikajaval
allapitottak meg. Amennyiben a P-elem egy idegen gént, vagy vizsgalni
kivant DNS darabot is hordoz, akkor a fliggetlen transzpozaz forras
segitségével az a genomba beépithetd. Ez a mddszer lehetéséget adott
sok ezer gén kifejez6désének nyomon kovetésére és jelent6sense
hozzajarult az eukaridta génszabalyozas alapjainak megértéséhez, az
egyedfejlédési stadiumok molekularis torténéseinek vizualis
kovetéséhez. A P-elemben és a muslica modell hasznalataban rejld
lehet8ségeket és az egyre bovilé felhasznalasi terlileteket Mardy .8
Péterék és a Genetikai Tanszék oktatéi a mai napig is a genetikague
laboratdriumi gyakorlatok soran a hallgatékkal is megismertetik.

Dr. Alzyoud, Elham

A szegedi P-elemes muténs torzsgyljtemények a nemzetkdzialzyoudelham@gmail.com
Drosophila kdz6sség szamara is elérhetévé valtak és a helyi

laboratériumokok nemzetkdzi ismertsége tovabb novekedett>44268

(Burmester és mtsai., 2000; Komonyi és mtsai., 1998; Salzberg és
mtsai., 1997). Ehhez hozzajarult az is, hogy 1992-ben, elséként a
tudomanyos vildgban létrehoztak egy adatbazist, a Flybase-t, amely
folyamatos bdvités eredményeként a Drosophila génekkel kapcsolatos
atfogd informacidk egyik f6 online forrasava valt. A Flybase
segitségével a mutans gyljtemények is nyilvanosak és kereshetd
lettek. A Genetikai Tanszéken 1997-ben magyar és nemzetkdzi
tdamogatas segitségével létrehoztdk a Mardy Péter vezette Szegedi
Drosophila Torzskdzpontot. Ebben az ecetmuslica gyljteményben kozel
8000 mutans torzset tartottak fenn, tobbek kdzott a mddositott P-
elemekkel elballitott 485 delécids vonalat és kérésre tobb mint 60000
torzset postaztak a vilag minden tajara, egészen 2009-ig bezardlag
(Ryder és mtsai., 2004).

Dr. Tihanyi Balazs (MKI)

A 2000-ben befejezdédott Drosophila genom szekvenalasa és
annotalasa lehetGve tette a gének egyedi azonositasat és a kil6nbozopr, varga Gergely (MKI)
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élolények génkészletének 6sszehasonlitasat. A késObbi kutatasok azt is
bebizonyitottdk, hogy az azonositott gének 60%-ban konzervaltak,
megtaladlhaték a magasabb rendlekben is, valamint relevanciajukig
révén kapcsolatba hozhatdék az alapvet6 sejtbioldgiai, fejlddésbioldgiai
és élettani funkcidkkal. Mi toébb, a szekvencia elemzések arra is
ramutattak, hogy az emberi betegségekhez kothetd gének 75%-af
megtaldlhaté a muslicadban, megerdsitve ezzel a Drosophila mint

modell hasznalatéanak létjogosultsagat.

vgisti@gmail.com>

54-4104
Drosophila kutatasok az ezredfordulét kovetéen

2002-t6l a Genetikai Tanszéken kezdte az ecetmuslica modell
alkalmazdsat a génkifejez6dés szabalyozdsaban fontos fehérjephd hallgatok
komplexek vizsgalatara az akkori tanszékvezetd Boros Imre, tanitvanya

Pankotai Tibor, valamint a kilféldi tanulmanyutjardél hazatérve Bodaikovacs Bence
L&szl6 is. Ok a késbbbiekben a Biokémiai és Molekuléris Bioldgiai
Tanszéken folyattdk a kutatémunkdjukat. 2004-t6l Torok Tibor - az
SZBK-ban kordbban elkezdett - a kromatin szervezddésére iranyuld
kutatdsait a Genetikai Tanszéken folytatta. 2011-t6l 2019-ig Dedk Pétergs
vezette a tanszéket, aki a sejtciklus szabalyozasaban szerepet jatsz6
fehérjedegradacidban résztvevd fehérje komplexek vizsgalataval
foglalkozott. Kutatasa soran a P-elemes letalis mutacidkbdl létrehozott]
gyljteményekbdl azonositotta az anafazis promoting komplex (APC)
tagjait, illetve a fehérjék transzlaciét koveté modositasdban szerepet
jatszo dezubikvitilalo (DUB) fehérjecsaladot vizsgalta (Kovacs és mtsai..kovacs.bence.ga@gmail.com
2015; Nagy és mtsai., 2018). A tanszék vezetését Kozma-Bognar Laszld

vette at 2019-ben, aki a cirkadian ritmus muikdédését tanulmanyozza

Arabidopsis (ludfi) modellen és a Drosophila modell alkalmazasat is
tervezi. Mihaly J6zsef évek 6ta részt vesz a tanszéki oktatasban ésmaar Kitti
2021-t6l hivatalosan is az oktatdi-kutatdi gardat erdsiti. A kutatasi
témaja az aktin sejtvaz szabalyozasanak tanulmanyozasa ugyancsak a
Drosophila modellben.

Sinka Rita 2009-ben alakitotta meg a tanszéken az ivarsejtgenetikai
kutatocsoportot, ahol a szdvetspecifikus sejtszervecske specializacidk
kialakuldsanak vizsgalatara hasznaljak a Drosophila melanogastert. Az
ivarsejtképzddés tanulmanyozasa alapvetd sejtbioldgiai folyamatoknak,
mint a mitotikus és meiotikus sejtosztédas szabalyozdsanak, a
sejtorganellumok kialakuldsanak, specializaciéjanak és VéndorléSénakkitti.maar@gmaiI.com
a vizsgalatara, valamint az ivarsejt és testi sejtek kozotti morfoldgiai és
funkcionalis kulonbségek felderitésére is alkalmas. Az ivarsejtek

képzddése soran az ésivarsejtek mitotikus, majd meiotikus osztédassal

hozzak létre az érett haploid, megtermékenyitésre képes ivarsejteket.l\ly(_;‘ri Déra

Bar a spermiumok alapvetd felépitése és sejtszervecskéi konzervaltak,

mégis jelentds méretbeli eltérések tapasztalhatok az allatvilaghan.ny dorig6@gmail.com
Meglepd, de az allatvilagban mindeddig leirt leghosszabb spermiumok

a Drosophilidae csaladra jellemzéek, a leghosszabb a Drosophila

bifurca spermiuma, amely 5,8 cm. A D. melanogaster 1,8 mm-es
spermiuma is 30-szor hosszabb, mint az emberé, de a felépitését ésschitz Oszkar
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sejtalkotdit tekintve nagymértéki hasonldsagot mutatnak azzal. Mind aschutzoszi@gmail.com
petesejt, mind a himivarsejt képz6dése sordn a sejtorganellumok
(mitokondriumok, centroszéma, Golgi-készllék, lizoszdmak,
endoplazmatikus retikulum) jelentés morfolégiai valtozason esnek at.
Ennek a specializacionak a molekularis hatterét vizsgaljak az ivarsejtTechnikai munkatarsak
genetikai kutatocsoportban (2. abra) (Fari és mtsai., 2016; Laurinyecz

és mtsai., 2016; Vedelek és mtsai., 2021). Apjok Ibolya

A tanszéken megvaldsult kutatdasok ramutattak arra is, hogy a
spermatogenezis meidzist megel6z6 staddiumaiban funkcionald
géntermékek  jelentés része azt kovetéen  herespecifikus
géntermékekre cserélédik mind a mitokondriumok specializacidja,
mind pedig az axonéma kialakulasa, illetve az iranyitott
fehérjelebontas soran.

54-4267

Balogné Dosztig Monika
axonéma

mitokondrium
zarmazekok

balogne.dosztig.monka@szte.
hu

54-4267

, Bodroginé Torok Aniko

2. abra: (A) A Drosophila heréjében faziskontraszt mikroszképiaval
megfigyelt fejlodési stadiumok. (B) A cisztakban a sejtalkotdk
(axonéma (z6ld), és az aktin sejtvaz (piros) fluoreszcens
mikroszképiaval vizsgalhaté. (C) A spermium sematikus képe, a fejii =

részben az 6rokité anyaggal és a mozgasért energidért felelds farki ‘

résszel. A keresztmetszeti képen jél lathatok a mitokondrium

szarmazékok, a felhalmozdédd parakrisztallinnal és az axonéma (D) Azbodrogine.torok.aniko@szte.h
aktin (piros) és a mitokondriumok (z6ld) egyszerre nyomonkdvethetékuy

konfokalis mikroszképpal. (E) Transzgenikus tdérzsekben a

mitokondriumok és a mikrotubulus szervez6 kdézpontok (MTOC)54-4268
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valtozatos elhelyezkedést mutatnak (F) A here keresztmetszeti

elektronmikroszképos képén megfigyelheték a spermium farki
részében a mitokondrium szarmazekok es az axonéma is az egyediBogos Orsolya
spermatidakban (Forras: ivarsejtgenetikai kutatdécsoport, Vedelek
Viktor, Elham Alzyoud és a szerzd).

A mitokondriumok egy kozel 280-szoros méretndvekedésen esnek at
€s az axonémaval parhuzamosan végigfutnak a spermiumok teljes
farki részében (2. abra). A here RNS Osszetételét vizsgalo un..
transzkriptomikai analizissel nagyszamu herespecifikus génterméket’

azonositottak és lehetéség nyilt olyan régen megfejtend6 kérdéseke is
valaszt kapniuk, mint példaul, hogy melyek a specialis megnyult
mitokondrium mukoédését iranyité fehérjék vagy a spermium
mitokondriumaban felhalmozd6dd parakrisztallin szerl anyagot alkotd
feherjék (Vedelek és mtsai., 2018). Bar az 1970-es évektdl tudjak, hogys54-4267, 54-4651
a parakrisztallin anyag 4altaldnosan jelen van a Hexapodak
spermiumainak mitokondriumaiban, de annak 6sszetételt csak az

genetika@bio.u-szeged.hu

elmult években sikerilt kideriteni a tanszéki kutatdknak. A

parakrisztallin anyag specialis tisztitasat kovetl tomegspektrometriaiHajduné Téth Melinda
vizsgalatabdl a kutatdcsoport kideritette, hogy az egyik legfontosabb
és legnagyobb mennyiségben jelenlevd része ennek az anyagnak a 8
tagbdl allé Spermium-Leucin aminopeptidadz csalad (S-LAP) fehérjéi. Az
S-LAP fehérjék hianyaban a mitokondrium szarmazékok fejlédésep
abnormalis és a himek sterilek lesznek. Jelz6fehérjékkel ellatott
transzgenikus vonalak segitségével in vivo is lokalizaltak ezeket a
fehérjéket a mitokondriumokhoz, a meidzist kdvetd fejlédési
stadiumokban (2. abra). Hasonld kristalyos anyag figyelheté meg a |
sérilt emberi izmok mitokondriumaiban is, jelezve, hogy a -
mitokondrialis parakristalyos anyag képz6dése magasabbrendliekbens54-4268, 54-4267
is megvaldsulhat (Laurinyecz és mtsai., 2019; Vedelek és mtsai.,

2016).

Vé ” Vé
Egy masik nagyon izgalmas terllete a sejtbioldgianak, a mikrotubulusEIerhetoseg
halézatok szervezédése a kilonbozd sejttipusokban. Sejtalaktdl,
funkciotdl es a sejtciklus stadiumatol fliggéen a mikrotubulusszegedi Tudomanyegyetem
halézatnak dinamikusan kell valtozni a szomszédos sejtek vagy a(SzZTE)
szoveti kornyezet hatdsaira reagalva. A mikrotubulusok fékuszalasat,
0sszerendezését Un. mikrotubulus szervezd kdézpontok iranyitjak (2.
abra). Ezek egyik f6 komponense a gamma-tubulin gy(ri-komplex. ~ Természettudomanyi és
Ennek a komplexnek a kdzponti fehérjéi (GCP2, GCP3) konzervaltak.  Informatikai Kar (TTIK)
Sinka Rita kutatécsoportja el8szor irta le egy alternativ tagokbél — Genetikai Tanszék
feléplld here-specifikus komplex jelenlétét a spermatogenezis késéi 6726 Szeged
stadiumaiban. Ez a here-specifikus komplex a bazalis testhez, a Kozépfasor 52.
sejtmag csucsi végéhez, valamint a mitokondriumok felszinéhez is
kapcsolddik, amely az azonositott alternativ gamma-tubulin
gyurikomplex valtozatos funkcidjat bizonyitja (Alzyoud és mtsai"TeIefon' +36 62 544 267
2021). A felsorolt példadk mellett még szamos fontos alapkutatasi '
kérdés megvalaszolasadra is alkalmas modell a muslica
spermatogenezise, Ugy, mint a sejtciklus szabalyozasanak, az iranyitott  Fax: +36 62 544 651
protein lebontdsnak vagy az ivarvonal és testi sejtek kdzotti
kommunikacié komponenseinek azonositasa.
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E-mail: genetika[at]bio[dot]u-
szeged[dot]hu

A jovo kihivasai

A rendelkezésre all6 valtozatos és fejlett klasszikus és reverz genetikai,
genom szerkesztési (RNAi, CRISPR), molekularis bioldgiai, biokémiai és
mikroszképos technikdk alkalmazasaval a Genetikai Tanszéken
lehetdség nyilik nem csak egy adott bioldgiai folyamatnak a szerepldit,
hanem azok pontos molekularis feladatat is megismeri és ezaltal
komplexebb képet kapni az egyedfejlodés Iépéseirdl vagy bizonyos
sejtbiolégiai folyamatokat meghatdrozé pontos molekuldris
mechanizmusokrdl. Az elmult évtizedek sordn a réntgen sugarzas
okozta véletlenszer(i mutacidk el6idézésétdl eljutottunk, a CRISPR-
medialt irdanyitott genomszerkesztéshez és ez idd alatt a szegedi
Drosophila k6zosség végig Iépést tartott a tudomanyos vilaggal az 4;j
technolégiak alkalmazasaban.

Manapsag vilagszerte tobb mint 1700 laboratériumban hasznaljak a
muslica modellt, az alapvetd sejtbioldgiai folyamatok
tanulmanyozasatél kezdve a human betegségek modellezéséig, de a
viselkedés, vagy az immunrendszer vizsgalatan keresztil toxikolégia
szlrésekre is kivaldan alkalmas. A muslica toretlen népszerlségét és
jelentéségét jelzi az is, hogy a 2000-es években mar 3 Nobel-dij
kéthetd a Drosophila modellel elért eredményekhez. 2004 Richard Axel
a szagldreceptorok, 2011 Jules A Hoffmann a veleszlletett immunitas,
2017 Jeffrey C Hall, Michael Rosbash és Michael W Young a cirkadian
6rdk tanulmanyozasaval érdemelték ki az egyik legrangosabb
tudomanyos elismerést.

Osszefoglalds

A magyarorszagi Drosophila kutatécsoportok a mai napig is Szegeden,
az SZBK-ban és az SZTE-n talalhatdk a legnagyobb szamban és a
csoportok kozotti egylttmikodések a kezdetektdl fogva toretlenek. A
szegedi Drosophila kutaték kilféldi tanulmanyutakon szélesitik
tudasukat és technikai repertoarjukat, valamint épitenek ki
gylimolcs6z6 tudomanyos egylttmikodéseket. Szamos SZTE-s és
SZBK-s kutat6 fordult meg és toltott el éveket a nemzetkdzileg is
elismert David Glover laboratériumaban Cambridge-ben, ahol az
inspiralé tudomanyos kdérnyezetben magas szinvonall tudomanyos
eredményeket értek el a sejtciklus szabalyozas teriletén. A sikeres
egylttmikodést 30 kdz6s tudomanyos kozlemény is fémjelezi.
Professzor Glover érdemeit az egyetemiink Doctor Honoris Causa dijjal
ismerte el 2021-ben.

A tisztelt olvasd szamara a felsorolt kutatasi témak alapjan reményeim
szerint egyértelmuen kirajzolddik, hogy a Genetikai Tanszék elmult 32
év tudomanyos eredményei méltan dregbitik a szegedi és a
nemzetkdzi Drosophila kutatas hirnevét.
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