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Az élesztogombadk evolucidjanak és haziasitasanak vizsgalata metabolomikai adatok
felhaszndlasaval

Dr. Papp Balazs, Dr. Szappanos Balazs (SZBK - Biokémiai Intézet, Szamitogépes

Rendszerbioldgiai Csoport)

Az anyagcsere megvaltozasanak kulcsszerepe van az élélények Uj kornyezetekhez vald
alkalmazkodasaban. Csoportunk az anyagcserében részt vevo vegyiletek szintjének megvaltozasat,
azaz a metabolomikai valtozasokat vizsgalja az egyik legfontosabb haziasitott él6lényben, az
élesztégombaban és rokon fajokban. A szakdolgozé munkdja soran olyan kérdésekre keres majd
valaszt, mint hogy hogyan ment végbe az élesztd haziasitasa, milyen metabolitok jatszottak
kulcsszerepet ebben, mely vegylleteknek lehet szerepe kiilonb6z6 stresszhelyzetekben, illetve mely
vegylletekre érdemes fékuszalni Uj élesztd torzsek biotechnoldgiai fejlesztésekor. A szakdolgozé a
projekt keretében megtanulja az éleszté metabolomikai adatok kiértékelését és azok értelmezését az
éleszt6 evollcidjanak tiikrében. Képzést szerez a genomikai és metabolomikai bioinformatika
legmodernebb mddszereiben, az adatok és eredmények vizualis dbrazolasaban, valamint alapvet6
statisztikai ismereteket is elsajatit. Ezaltal beletanul a data scientist munkakérbe, mely 21. szazad
eqgyik legversenyképesebb foglalkozasa.
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Ero és vibracios spektroszkopia: egyedi molekulaktol élo sejtekig

Végh Attila Gergely (SZBK - Biofizikai Intézet)

Sejtek, sejtalkotdk strukturalis, morfolégiai valamint nanomechanikai vizsgalata képezi kutatasaink
kdzponti témajat, Raman spektroszkdpiaval kiegészitett atomerdé mikroszkdpiai mddszerekre
alapozva. Kisérleteinkhez nagy felbontasu morfoldgiai és rugalmassag térképek, valamint erd
spektroszkdpiat kiegészitve jel6lésmentes kémiai képalkotast és hiperspektralis jellemzést is
alkalmazunk. Ezen non-invaziv és non-destruktiv médszerekkel strukturalis és morfoldgiai
0sszefliggéseket vizsgalunk membanoktdl setjalkotdkon at éld sejtekig.
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Elvaras a téma iranti érdeklédés, pozitiv gondolkodas, kérdésorientalt habitus, j6 kommunikativ és
kooperativ attitlid valamint er6s késztetés a sajat Ut megtaldldsara. El6nyt jelenthet spektroszkdpiai
valamint programozasi nyelvek alapszintl ismerete.
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Replikacios fehérjék biokémiai jellemzése

Burkovics Péter (SZBK - Genetikai Intézet)

Minden sejtosztédas soran sziikséges a DNS pontos mdasoldsa. A masolas soran keletkezd hibak az
utddsejtek haldlat, rakos elvaltozasat okozhatjak. Ezeket a hibdkat szamos tényezé eldidézheti,
példaul a replikaciét végzo6 polimerazok pontatlansaga (minden 10 a 7.-en nt-ot hibasan épit be),
illetve a DNS-t érd sériilések vagy a replikacié soran egyszalliva valé DNS templat szal masodlagos
konformacioja. A replikacids blokkot okozd szakaszok atirasahoz szamos fehérje egylttmikodésére
van szlikség. Laborunkban lehet6ség nyilik a replikaciéban részt vevo fehérjék aktivitasanak
vizsgalatara és a kozottlk Iévé interakcidk feltérképezésére.
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Lipidek szabalyozé szerepe autofagia soran

Laczkd-Dobos Hajnalka (SZBK - SZBK Genetika Intézet, Lendllet Drosophila Autofagia
Kutatdcsoport)

Az autofdgia az eukariéta sejtek ,,6nemésztd” folyamata, amelynek sordn lizoszémaik segitségével
lebontjak a citoplazmajukban felhalmozddott karosult vagy elavult anyagokat. Az autofagia nem
megfelelé szabalyozasa szamos neurodegenerativ betegség, rak, korai 6regedéshez stb. vezet. Ez a
lebonté folyamat egyedi membranok, membran-hatarolt vezikulumok biogenézisén alapszik. A
membranok f6 alkotd elemei a lipidek és fehérjék, amelyek egylttesen biztositjak a membranok
szerkezeti épségét és mikddését. Az autofagia kutatas f6 alanyai foként a fehérjék, nagyon keveset
tudunk arrél, hogy milyen lipidek épitik fel az autofdg-membranokat, illetve a lipidek autofagidban
jatszott szerepérdl és féként arrdl, hogy milyen lipid-fehérje kdlcsonhatasok Iéteznek az autofagia
soran. Szerkezeti és funkcionalis vizsgalatainkhoz modelszervezetként a Drosophila melanogastert
hasznaljuk. Kutatdsainkhoz biokémiai, biofizikai, molekularis és sejtbioldégiai mddszerek egyiittesét
alkalmazzuk, féként arra fékuszalva, hogy kideritsiik, hogyan befolyasoljak a specifikus lipidek a
Syntaxin 17 fehérjének az autofagoszémaba val6 beépiilését, amely a lizoszémaval valé fluzidhoz
szlikséges. Ezzel a multidiszciplinaris médszertani megkdzelitéssel kapott eredmények hozza jarulnak
ahhoz, hogy megismerjik az autofdg-membranokat felépitd lipideket és azok funkciondlis szerepét,
valamint lehetséges (] terapias eljarasok, gydgyszerek fejlesztéséhez is.
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DNS hibajavitasi mechanizmusok és szerepiik a tumorgenezis folyamataban

Dr. Pankotai Tibor (SZTE - Biokémiai és Molekularis Biolégiai Tanszék, Genom Integrités és
DNS Hibajavitas Csoport)

A kettds szalu DNS torések kialakuldsaban szerepet jatszanak kiilsé forrasok, mint kémiai agensek és
ionizald sugarzasok vagy belsé forrasok, mint a replikaciés hibdk, amelyek a genom stabilitdsara
hatva transzlokacidkat okoznak és rakos folyamatok kialakulasdhoz vezetnek. Az eukariéta sejtekben
a DNS-t templatként hasznald folyamatok kromatin szerkezeti valtozasokat hoznak létre, ezaltal a
kromatin szerkezet maga befolyassal van a DNS hibak kijavitasanak sebességére és az aktivalt
hibajavito Utvonal kivalasztasara is. A DNS torés kialakulasa utan a kromatin szerkezet fellazul, ami
lehetdvé teszi a javitd faktorok gyorsabb kotédését a térés helyén, ezaltal névelve a javitas
sebességét. A kromatin szerkezet fellazuldsanak elmaradasa vagy a folyamatban térténd barmilyen
hibas mlkodés a hibajavitast lassitja, ezaltal megndveli a mutacidk és transzlokaciok kialakulasat, igy
nagyobb valdszinliséggel alakul ki rakos folyamat és gyorsabb sejtéregedés. Az altalunk hasznalni
kivant kisérleti rendszer nagymértékben hozzajarulhat olyan eddig nem ismert kromatin szerkezetet
érintd folyamatok megértésében, amelyek nemcsak Uj rakterapids célpontok azonositasat teszi
lehetévé, hanem rakellenes gydgyszerek tesztelésének lehetségeit is.

Kisérlti modelliink els6dlegesen immortalizalt human sejtek valamint tumorokbdl inditott primer
sejttenészetek.
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Biotechnoldgiai téma

Neosartorya fischeri antifungalis proteinek és peptidszarmazékaik kombinalt alkalmazasa
a novény- és termésvédelemben

Galgéczi Laszlo (SZTE - Biotechnol6giai Tanszék)

Feltételezhet6en a klimavaltozas (Plant Pathol 2011;60:150-63), és a névényvédd szerekkel szembeni
rezisztencia széleskor( elterjedése miatt (Plant Dis 2016;100:10-24) Eurépaban folyamatosan
emelkedik a pre- és postharvest névénypatogén gombdk altal okozott kartételek esetszama és az
altaluk mikotoxinnal szennyezett takarmany és élelmiszer mennyisége milliardos euro veszteséget
okozva évente, tovabba veszélyt jelentve az emberi és allati egészségre. Mindezek kdvetkeztében
szikségessé valt Uj, az eddigieknél hatékonyabb antifungalis stratégiak kifejlesztése. A Neosartorya
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(Aspergillus) fischeri NRRL 181 altal termelt antifungalis proteinek (NFAP és NFAP2) és
peptidszarmazékaik tulajdonsagaik alapjan megfelelnek ennek a kihivasainak. Kimutattuk, hogy az
NFAP hatékonyan gatolja szamos novénypatogénként is ismert fonalasgomba ndvekedését (Protein
Expr Purif 2014;94:79-84), mig az NFAP2 elsdsorban az éleszt6fajokkal szemben mutat antifungalis
aktivitast (AMB Expr 2016;6:75). Az evollcidsan konzervalt, és az antimikrobialis hatasért felelds un.
y-core motivumuk alapjan tervezett peptidszarmazékaik szintén antifungdlisan aktivnak bizonyultak.
Biztonsagos alkalmazhatdsdgukat alatdmasztja az a megfigyelésiink, hogy egyik protein és
peptidszarmazék sem mutatott toxikus hatdst emlds sejtvonalakon (Antimicrob Agents Chemother
2019;63:e01777-18) és Medicago truncatula csiranévényen. Novénypatogén és mikotoxin-termeld
gombakkal szemben végzett érzékenységi tesztjeink soran megfigyeltik, hogy az NFAP2 is képes
novekedésgatld hatast kifejteni fonalasgombdkon, és az antifungalis spektruma eltér az NFAP altal
mutatottdl. Ennek hatterében a két protein eltérd hatdsmechanizmusa allhat (Protein Cell
2015;6:518-28; Antimicrob Agents Chemother 2019;63:€01777-18). Eltérd hatdsmechanizmusu
antifungalis szerek kombinacidban torténd alkalmazasa hatékonyabba teheti a kezelést, roviditheti
idétartamat, lehetdvé teheti az alkalmazott hatékony dézis csokkentését és mindezek altal
csokkentheti a rezisztencia és a mellékhatasok kialakulasanak kockazatat (Future Microbiol
2015;10:1719-26). Ezeket figyelembe véve, munkahipotézislink szerint az NFAP, NFAP2 és
peptidszarmazékaik kombinaciéban torténd alkalmazasa hatékonyabb antifungalis stratégiat
eredményezhet a novény- és termésvédelemben, mint monoterapias alkalmazasuk. Kutatasi
programunkban ezt kivanjuk vizsgalni és a kovetkez6 konkrét célokat fogalmaztuk meg: 1.) Az NFAP
és NFAP2, illetve peptidszarmazékaik in vitro antifungalis hatékonysaganak a vizsgalatat egymassal
torténé kombindcidban névénypatogén és mikotoxin-termel6 fonalasgombakkal szemben.
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A soksejtliség evolucidjanak genetikaja és biotechnoldgiai alkalmazhatdsagai

Dr. Nagy Laszl0 (SZBK - Biokémiai Intézet )

Laborunk biotechnolégiailag fontos tulajdonsagok genetikai hatterét kutatja kiilonb6z6
modellszervezetekben az 6sszehasonlité genomika, genetika, bioinformatika eszkozeivel. Célunk Uj,
biotechnoldgidban (pl. biolizemanyag gyartas) hasznalhaté gének és génszabalyozasi haldzatok
feltarasa, a soksejtliség evolucids hatterének rekonstrualasa, valamint eukariéta 6ésszehasonlitd
genomikai mddszerek fejlesztése.
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DNS replikaciod vizsgalata C. elegans modell rendszerben

Burkovics Péter (SZBK - Genetikai Intézet)

Minden él6lény szamara létfontossagu a genetikai informacié pontos lemasoldsa. Mivel az emberben
a hibdsan atirédott DNS rakos elvaltozas kialakuldsahoz vezethet, ezért fontos megérteniink, hogy a
replikacié alatt hogyan érzédik meg a genom integritasa. A DNS masolasa soran szamos koértilmény
lassithatja a replikacios villa haladasat. Ennek okai lehetnek a templat DNS szal kilonb6z6 sériilései,
illetve stabil masodlagos szerkezetei, amelyek a replikacié elakadasahoz vezethetnek. A
Caenorhabditis elegans fonalféreg faj az 1970-es évek kozepétdl valt a genetikai analizis egyik
kdzkedvelt genetikai modell rendszerévé, amikor is Sydney Brenner kivalasztotta fejlédésgenetikai
problémak és az idegrendszer mikddésének tanulmanyozasara. Azéta teljes genomjanak
szekvenalasa megtortént, igy ismert, hogy genetikai allomanya nagyon kompakt, mindemellett génjei
70%-nak van human ortoldgja. A laborunkban rendelkezésre all6 mutansok vizsgalataval
lehetdségiink nyilik a DNS replikacié tanulmanyozdasara, példaul a nehezen atirédé szekvencidk
esetében.
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DNS replikdacio specidlis eseteinek vizsgalata éleszté modell rendszerben

Burkovics Péter (SZBK - Genetikai Intézet)

A replikacid soran egyszaliva valé DNS - sajat szekvenciaja miatt - masodlagos szerkezetet
formalhat, melynek atirdsa nehézségeket okozhat. Ezen specialis szekvenciak koziil a G4 (G-
quadruplex) az, amit a legintenzivebben vizsgalnak. A G4 képes egy tetramer szerkezetet felvenni,
amelyet a DNS szalban talalhaté guaninok kozo6tti Hoogsteen bazisparosodas tart 6ssze. A
legismertebb és legjobban tanulmanyozott G4 struktlra a kromoszomak végeit védd telomer.
Kevésbé kutatottak azonban az intrakromoszdmalisan el6fordulé G4 szekvenciak, amelyek
transzkripcids és transzlacids szabalyozé szerepe nem olyan régrél ismert. Laborunkban lehetéség
nyilik ezen strukturak jelentéségének és replikacidjanak vizsgalatara in vivo rendszerekben.
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A szarkomer képzodés tanulmanyozasa Drosophilaban

Mihély JéZSGf (SZBK - Genetikai Intézet)

A szarkomerikus vékony filamentumok gerince aktin filamentumokbdl all. A polarizalt aktin
filamentumok tébb mikrometer hosszisaguak, azonban nem ismert sem a pontos képzdédési
mechanizmusuk, sem az, hogy hogyan szabalyozddik a hosszuk. Csoportunk aktin nukleacids faktorok
vizsgalataval és STORM mikroszkopia alkalmazasaval prébalja ezeket az alapvetd kérdéseket
megvalaszolni.
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Az aktin és a mikrotubulus sejtvaz kélcsonhatdsanak vizsgdlata az axon névekedés soran

Mlhé|y J6zsef (SZTE - Genetikai Intézet)

Az aktin és mikrotubulus sejtvaz koordinalt szabalyozasa az axon novekedés egyik kritikus lépése.
Csoportunk ezt a folyamatot tanulmanyozza biokémiai, genetikai és sejtbioldgiai eszkdzok
kombinalasaval.
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Az Frl formin funkcionalis jellemzése

Mlhé|y J6zsef (SZBK - Genetikai Intézet)
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Az aktin 6sszeszereld faktorként mikodo Frl formin szerepének megismerése az 6sszetett szem és az
ovarium fejlédése soran ecetmuslicaban.
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Az autofagia szerepe az axonok épségének fenntartasaban oregedés soran

Szabd AI"OH (SZBK - Genetikai Intézet)

Az autofagia szerepe az axonok épségének fenntartasaban 6regedés soran Drosophilaban
Sajat link Egész oldal Besorolas: Genetikai_téma

Hallgatdk: biolégia, molekularis bionika
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Az autofagia szerepe az idegsérilések soran keletkezé axontormelék glialis
fagocitézisaban

Szabd AI’OI’] (SZBK - Genetikai Intézet)

Az autofagia szerepe az idegsérllések soran keletkezé axontérmelék glidlis fagocitézisaban
Drosophilaban

Sajat link Egész oldal Besorolas: Genetikai_téma
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Dezubikvitilazok funkcionalis analizise Drosophila melanogasterben.

Dedk Péter (SZTE - Genetikai Tanszék)

A fehérjék reverzibilis ubikvitilacidja olyan alapvetd sejtfolyamatok szabalyozasaban jatszik szerepet,
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mint a sejtosztddas, sejtpusztulas, génkifejez6dés és jelatvitel. Az ubikvitilacié egy dinamikus
folyamat, melynek soran ubikvitildlé enzimek kapcsolnak ubikvitin molekuldkat célfehérjékhez, amiket
aztan dezubikvitildlé enzimek, vagy DUB-ok tavolitanak el. Ma mar nyilvanvalé a DUB enzimek
jelentésége, és szamos tanulmany foglalkozott a DUB-ok enzimatikus tulajdonsagaival és
hatasmechanizmusaval, azonban tudasunk még mindig hianyos az élettani fontossagukat és a
szabdlyozasukat illetéen. Abbdl a célbdl, hogy kideritslk élettani fontossagukat és alaposabb
ismereteket szerezzlink a sejten beldli feladatukrdl és szabalyozasukrél, kiilonb6zé DUB enzimeket
kddold gének szisztematikus genetikai vizsgalatat végezzik egy genetikailag jol kezelhetd kisérleti
rendszerben, az ecetmuslicaban (Drosophila melanogaster). A téma irant érdekl6dd hallgaté feladata
lesz DUB mutansok fenotipusos jellemzése, valamint genetikai interakcidn alapul6 szlrések
kivitelezése avval a céllal, hogy azonositsuk azokat a DUB géneket, amelyeknek szerepe lehet a
sejtciklus szabdlyozasaban és a fehérjedegradacidban. Ezt kovetden részletes funkciondlis analizist
végezzen néhany - a fenotipusos adatok alapjan kivalasztott - DUB génen. Mivel az ubikvitilacié és
aktivacidja, vagy inaktivacidja hibas sejtosztédashoz vezethet, ami akar fejlddési rendellenességek és
betegségek kivaltd oka is lehet. Azt reméljik, hogy az altalunk elvégzett vizsgalatok nemcsak a DUB-
ok szerepével és szabalyozadsaval kapcsolatosan bévitik majd ismereteinket, hanem lehetdséget
teremtenek a DUB-ok enzimaktivitdsanak manipulalasara is, amivel akar Uj terdpids lehetéségek
kiindulépontja lehet.
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Angol nyelvtudas. Biztos genetikai és molekularis bioldgiai alapismeretek, valamint a genetika iranti
érdeklddés.
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Mikrobioldgiai téma
Novénbioldgiai téma
Okolégiai_téma

Sejtbioldgiai_téma

A kompenzald evoltcio hatdsai élesztében

dr. Papp Baldzs (SZBK - Biokémiai Intézet, Szamitdgépes Rendszerbioldgiai Csoport)

A hagyomanyos elmélet szerint a kdrnyezet megvaltozasa okozza a szelekcidt az evollcié soran.
Karos mutaciok is indukalhatnak szelekciés nyomast, ami eredményeként kompenzalddik a mutacio
negativ hatasa. A kompenzald evollcidnak szamos kdvetkezménye lehet, amit a laboratériumunkban
a sarjadé éleszté (Saccharomyces cerevisiae) segitségével vizsgalunk. Csoportunk laboratériumi
evollciét hajtott végre, majd az evolvalt vonalak genom szekvenaldsa utdn azonositotta a
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bekodvetkezett mutacidkat. A téma fé kérdése, hogy a kompenzalé mutacidék milyen valtozasokat
okoztak az evollcié soran. Mikroszkdpos mérések bizonyitjak, hogy a sejtmorfoldgia jelentdsen
megvaltozik. Tovabbi tulajdonsadgok, pl. parosodasi képesség, patogenitas, tulélé képesség
vizsgalatahoz keresiink szakdolgozé munkatarsat. A parosodasi viselkedés fontos tényez6 az evollcid
soran, hiszen a szaporodasi elszigetel6dés Uj faj képz6déséhez vezethet.

Sajat link Egész oldal Besorolds: Sejtbiologiai_téma
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A sejtmagi aktin bioldgiai jelentéségének vizsgalata

Vilmos Péter (SZBK - MTA SZBK Genetikai Intézet)

Az elmult évtized egyik fontos, Uj felfedezése a sejtbiolégiaban, hogy az aktin a legdsibb fehérjék
egyike: kialakuldsa mar a prokariéta-eukariéta sejtek kozos 6sében megtortént. Kiderilt az is, hogy az
eukaridta sejtekben az aktin és az aktinkoto fehérjék a sejtmagban is jelen vannak, nem csak a
citoplazmaban. Kutatdcsoportunk az aktin meglepd sejtmagi lokalizacidjanak a bioldgiai jelentéségét
vizsgdlja, amihez az aktint a sejtmagba szallité importin génjét kilutottik. A kutatédcsoportban folyd
munkahoz csatlakozva a jeldlt az igy Iétrehozott sejtmagi aktin hiany élettani jelentéségét
vizsgalhatja.

Sajat link Egész oldal Besorolds: Sejtbiologiai_téma
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J6 tanulmanyi eredmények, a kutatéi palya iranti érdeklédés.
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Egy aktinkoto fehérje sejtmagi transzportjanak vizsgalata

Vilmos Péter (SZBK - MTA SZBK Genetikai Intézet)

Csoportunk egy aktinkoté fehérje sejtmagi funkcidjanak felderitésével foglalkozik. A kézelmultban
kideritettlik, hogy a fehérje az mRNS-ek magbdl valé kiszallitasat végzi, azonban tovabbra sem ismert
a sejtmagba valo6 bejutasa, onnan kijutasa, és hogy pontosan milyen médon, milyen fehérjékkel
egylUttmdkodve vesz részt az mRNS exportban. A kutatécsoportban folyéd munkahoz csatlakozva a
jelolt ezekre a kérdésekre keresheti a valaszt sejtbioldgiai, genetikai és biokémiai eszkdzok
felhasznalasaval.

Sajat link Egész oldal Besorolas: Sejtbioldgiai_téma

Hallgatdk: biolégus - BSc, MSc

Maximalis létszam: 1
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A sorting nexinek szerepének vizsgalata az ecetmuslica szovetek endoszomalis
rendszerében és az autofagiaban

Maruzs Tamas (SZBK - Genetikai Intézet, Lendiilet Drosophila Autofagia Kutatécsoport)

A sorting nexin (Snx) csaladba tartozé fehérjék egy specialis PX (Phox Homology) domaint
tartalmaznak, mely els6sorban foszfatidil-inozitol-3-foszfatot képes kotni. Ez a lipidmolekula féleg az
endoszémalis rendszer vezikulumain talalhaté meg, de jellemzd komponense az autofagoszémak
membranjanak is. A PX domain mellett egyes sorting nexinek tartalmaznak egy un. BAR (Bin-
Amphiphysin-Rvs) domaint is, mely képes a foszfolipid membranokon nagyfoku gorbulet
|étrehozasara (és/vagy annak érzékelésére és stabilizdldsara). A BAR-domainnel rendelkezd Snx
fehérjék dimerizalddva, illetve egyéb fehérjékkel komplexeket alkotva az endoszémadlis rendszer
vezikulumairdl tubulusok lef(iz6dését indukaljak, mellyel fontos szerepet jatszanak példaul a korai és
kés6i endoszémakban zajlé fehérjevalogatasi folyamatokban. A BAR-domainnel nem rendelkez6 Snx
fehérjék ilyen membrangdrbilet Iétrehozasara 6nalléan nem képesek ugyan, de adaptorként
mUkddve olyan burokfehérjék toborzasaban vehetnek részt, melyek rendelkeznek ilyen funkcidval.
EmIdsokben 33 fehérjét sorolnak a sorting nexinek k6zé, mig ecetmuslicaban nyolc snx gén talalhato,
melyek kozil harom rendelkezik BAR-domaint kédold szekvenciaval, a tobbi viszont nem - ez
utobbiak nagyrészt karakterizalatlanok. A sorting nexinek lipidk6té motivumanak és
membrantranszportban eddig leirt funkcidik ismeretében valdszinUsithetd, hogy az ecetmuslicaban
eddig még nem jellemzett Snx fehérjék valamilyen szereppel birnak a sejtek endomembran
rendszerében.
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Az ADP-ribozilacio szerepe a daganatképzédésben

Timinszky Gyula (SZBK - Genetikai Intézet)

A genom stabilitdsa minden él6lény szamara Iétfontossagu. Amennyiben a DNS karosodasainak
javitdsa nem torténik meg id6ben, a keletkezé mutécidk daganatok képzddéséhez vezethetnek. Sét, a
DNS javité mechanizmusainak elégtelen mikodése immundeficiens kdrképek, neurodegenerativ
betegségek kialakuldsaban és a korai 6regedésben is szerepet jatszik. Az ADP-ribozilacié a DNS
sérllést kovetden egyik legkorabban megjelené poszttranszlaciés mddositas. Nem megfeleld
szabalyozasa a DNA javitas elégtelen miikodéséhez vezet szerepet jatszva daganatok kialaulasaban.
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Kutatasaink ramutattak az ADP-ribozilaciéd kromatinszerkezetet és sejtmagi transzportot szabalyozé
szerepére. Emellett egy Uj, DNS karosodas-indukalta sejtmagi export folyamatot is felfedeztiink, ami
az ADP-ribozilaciét szabalyozza. Kutatasaink célja, hogy megismerjlik az ADP-ribozilacié altal
szabalyozott fehérjéket, és megértsik azok a DNS javitasa soran a kromatinszerkezet kialakitasaban
illetve a sejtmagi transzportban betdltott szerepét. Kutatasainkat human sejteken végezzik, és a
forradalmi CRISPR technoldgian alapulé génmddositasoktdl kezdve a GFP-vel flouorescensen jeldlt
fehérjék mikroszkdpos vizsgalataig a molekularis bioldgia legujabb mddszereit igyeksziink hasznalni.
Eredményeink végsd soron segitik a DNS elégtelen hibajavitdsa miatt kialakilé betegségek jobb
megértését, azok felismerését és gydgyitasat.
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Modszertani_téma

Haromdimenzids morfomikai képalkotas a szerkezetkutaté alkalmazasokban

Patai Roland (SZBK - Biofizikai Intézet, Molekularis Neurobioldgia Kutatéegység, Neuronalis
Plaszticitas Kutatocsoport)

A sejtbioldgiai kutatasok feladata az é16 anyag m(ikodésének, szerkezetének, valamint ezek
0sszefliggéseinek megértése. Ennek érdekében a szekvenaldsi mdédszerek hatalmas mennyiségl
adatot generalnak —mely ,omikai” adatbazisokkal valé kombinalas utan— alapvetd élettani és
korélettani folyamatok megértéséhez jarulnak hozza. A felhalmozédd molekularis bioldgiai
adatmennyiség strukturalis relevanciajanak megismerése az eredmények térbeli rekonstrualasat
igényli. Ehhez a megfeleld eszkozpalettat a strukturalis elemek ,,omikai” leirasara kifejlesztett,
ugynevezett morfomikai mddszerek biztositjak. E médszerek a hagyomanyos kis felbontéképességu
haromdimenzids képalkoto eljarasokon kivil (CT és PET) magukba foglaljak az GUjgeneracids nagy
felbontéképességl haromdimenziés képalkotast is, Ggymint a fénypenge mikroszkdpiat és az
elektrontomografiat. A szakdolgozatban a centiméterestdl a nanométeres nagysagrendig tarté
haromdimenzids képalkotas szakirodalmi attekintésére biztositunk lehetdséget, melyet az
elektrontomografia gyakorlati elsajatitdsaval egészithet ki a hallgaté.
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Kozépfokd angol nyelvtudas
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Metasztazis képzédés nanomechanikdja

Végh Attila Gergely (SZBK - Biofizikai Intézet)

A kdzponti idegrendszert érinté daganatok tobbsége nem helyben kialakult rosszindulatu
sejtburjanzas. Gyakoribbak, a szervezet tavoli részein létrejott elsédleges tumorokbol szarmazd, az
agyba jutott rdkos sejtekbdl kifejl6d6 attétek. Nyirokkeringés hidnyaban, az agyba valé bejutasban
kulcsszerep jut a vér-agy gatnak, melynek elsé védvonala az ereket bélelé endotélsejtek szoros
kapcsolatokkal atszétt rétege. Ezen a szoros zarévonalon valé atjutdshoz, a véraramban sodrédé
tumorsejteknek el6szér megfeleld tapadast kell kialakitaniuk az endotélsejtekhez, majd
keresztulfurakodni. Kutatasunk soran tébbek kdzt olyan nanomechanikai mechanizmusokat
vizsgalunk, melyek kulcsfontossaguak a metasztatikus sejtek szamara egy olyan szoros barrier
attorésében, mint a vér-agy gat.
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Elvaras a téma iranti érdeklédés, pozitiv gondolkodas, kérdésorientdlt habitus, j6 kommunikativ és
kooperativ attit(id valamint erds késztetés a sajat Ut megtalalasara. EI6nyt jelenthet programozasi
nyelvek alapszintli ismerete.
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El6 sejtek mechanobioldgidja

Végh Attila Gergely (SZBK - Biofizikai Intézet)

Az é16 szervezetek legkisebb dnfenntarté egysége a sejt. A fizioldgias funkcié és mechanikai hatasok
kozotti 6sszefliggések a makro vilagban tekintélyes multtal rendelkeznek, mig a mikro- és nano- vilag
kevésbé feltartak. Intra- (pl. rugalmassag, viszkozitas etc.) és intercellularis (pl. adhéziés er6, munka
etc.) mechanikai paraméterek vizsgalatanak széles spektrumara alapozva fontos informacidkhoz
juthatunk az él6 sejt-fiziolégia mechanikai vonatkozasainak megértéséhez, ami a tovabbi in vivo
alkalmazas felé is segitséget nyujthat. Kisérleteink kdzponti témaja él6 sejtek mechanikai
tulajdonsagainak vizsgalata.

Sajat link Egész oldal Besorolas: Biofizikai_téma

Hallgatok: bionika, bioldgia
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Elvaras a téma iranti érdeklédés, pozitiv gondolkodas, kérdésorientdlt habitus, j6 kommunikativ és
kooperativ attitlid valamint erés késztetés a sajat Ut megtaldldsara. El6nyt jelenthet programozasi
nyelvek alapszintli ismerete.
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Orvosi_diszciplina

Az ultrastrukturalis elvdltozasok morfoldgiai karakterizalasa az amiotroéfias
lateralszklerdzis SOD1 transzgenikus egérmodell mozgato idegsejtjeiben

Siklds Laszld és Patai Roland (SzBK - Biofizikai Intézet, Molekularis Neurobioldgia
Kutatéegység, Neuronalis Plaszticitas Kutatécsoport)

Kisérleteink a mozgato idegrendszer ismeretlen eredetl, gydgyithatatlan degenerativ betegségének,
feltadrasara és a komplex patomechanizmus megértésére iranyulnak. A hallgatéknak lehetéséget
biztositunk, hogy az ALS leggyakrabban hasznalt, SOD1 transzgenikus modelljén morfolégiai és
morfometriai modszerekkel vizsgdlja a mozgatd idegsejtek ultrastrukturalis kdrosodasat. Emellett
geometriai statisztika eszkdzeit alkalmazva, a hallgatd elsajatithatja a mikroszkdpos fotografikus
munka szabalyait, hogy a tébb milliardnyi idegsejtbdl paranyi mintak segitségével hogyan
szarmaztathatdk torzitatlan adatok sejttipusok mennyiségére, méretére, kapcsolatainak szamara,
egyfajta specializacidval rendelkez6 sejtfelszinének méretére, stb. vonatkozdan. Az elsajatithaté
technikakat az elektronmikroszkdpian és az elektrontomografian kivil a bioldgiai szerkezet-kutatasi
minta-el6készitd eljarasok, molekula-kimutatasi jelolési technikdk, mintavételezési technikak,
interaktiv és automatikus szamitogépes képelemzési mddszerek teszik teljessé.
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kdzépfoku angol nyelvtudas bioldgiai/orvostudomanyi szakmai angol nyelvtudas mikroszképos
technikak elméleti alapjainak ismerete
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