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Molekularis-, immun- és mikrobioldgia
specializacio

(2017)

A vizsgazd 1-1 tételt hiz az A és a B tételsorbdl

A

Biokémia és Molekularis Bioldgia és Biotechnoldgia

1. Az éregedés molekuldris mechanizmusai. Ossejtek, szomatikus kiénozas, iPS sejtek létrehozdsa
és felhasznalasa

2. Epigenetika, DNS és hiszton mddositasok, hiszton kdd hipotézis, epigenetika és a rak.

3. Mikroszkdpos technikak: Epifluoreszcens, konfokalis, fluoreszcens jelélés, GFP, FACS, live cell
imaging, FRET, FRAP.

4. Rekombinans DNS technika eszkézei és mddszerei: Rekombinans DNS technikaban felhasznalt
enzimek és klénozé vektorok, kldonozasi és klon szelekcids stratégiak, genomi és cDNS
kdnyvtarak Iétrehozasa és felhasznalasa

5. Promoter és mRNS analizis - promdter térképezés: Konszenzus szekvencidk keresése, delécidk,
riporter gének, tranziens expresszié, RNS vizsgalati médszerek, gének keresése, RNS végeinek
meghatarozasa, exon-intron szerkezet meghatarozas, transzkriptomika

6. PCR alapu technikadk: PCR elve, optimalizacidja, széles korl felhasznalasa, SNP analizis, RT-PCR,
Q-PCR, inverz PCR, hot start PCR, multiplex PCR, aszimmetrikus PCR, linker-primed PCR.

7. Fehérjék tisztitasa, kimutatasa, vizsgalata: Kromatografias technikak, gélsz(rés, dializis,
immundetekcid; DNS-fehérje interakciék kimutatdsa (EMSA, DNase footprinting, ChIP, ChIP-seq).

8. Transzgenikus élélények: Transzgenikus és KO egér |étrehozasa és felhasznalasa, transzgenikus
muslica, ndvények és élesztd létrehozasa és alkalmazasi teriletei.

Rovid és hosszu generacids idejd eml6sok manipulalasanak stratégiai. Ehetd vakcinak
eldallitasanak koncepcioja, elénydk és hatranyok, példak..

9. Makromolekula jeldlési technikdk és blottoldsi mddszerek: Nukleinsav prébak jeldlésének
modszerei; nukleinsav hibridizaciés moédszerek (Southern- és Northern-blot, FISH). Fehérjék
kimutatasa ellenanyagok és protein-tag-ek segitségével; Western blot.

10. Stressz, szabadgydk képzbdés és Antioxidans védelmi rendszerek: Oxigén és nitrogén alapu
szabadgyokok, élettani és patoldgias szerepik. Enzimatikus és nem enzimatikus védelemi
vonalak, védekezési mechanizmusok.

11. Fehérjék stabilitasa, stabilizaldsa és Fehérje alapt nano-technoldgia: Extremozimek,
immobilizalas, additivok, kémiai és genetikai mdédositds. Fehérje ketrecek, csovek, gydrk,
alkalmazasi lehetdségeik az iparban és az orvostudomanyban.

12. Pathobiokémiai alapok: A maj pathobiokémiaja, A vér alakos elemeinek biokémiaja és
pathobiokémiaja, Endokrin diszfunkcio: a pankreas pathobiokémiaja, diabetes mellitus

13. Fehérjetermeltetés élesztékkel, fonalas gombakkal Az éleszték elényei-hatranyai, vektoraik,
fehérje szekrécids Utvonala. Pichia fajok elényei, jellemzdik. A fonalas gombak el6nyei-
hatranyai, vektoraik. Fehérje termeltetési stratégiak (Biotechnoldgia). Heterol6g expresszié
(Mikrobiolégia)

14. Fehérjetermeltetés Gram + baktériumokkal
Gram + baktériumok jellemzése biotechnoldgiai szempontbdl. Fébb fehérje szekrécids
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utvonalak. Fehérje expresszids stratégidk. Bacillus fajok és Staphylococcus carnosus.
Bakulovirus-rovarsejt expresszids rendszer

A bakulovirusok életciklusa. Az expresszids rendszer jellemz6i. Klénozasi stratégiak. Bakmid.
Bakulovirusok, mint ndvényvéddszerek.

Névényi sejtkulturak biotechnoldgiai hasznositasa

A ndvényi sejtkultirak eldallitdsanak maédjai, jellemzésiik. Névényi sejtek manipulalasa.
Transzgenikus novények elballitdsa, génmddositas és névényi biotechnoldgia (Biotechnoldgia,
Genetika).

Fehérjetermeltetés emlds sejtkulturakkal

Eml@s sejtkultdrak tipusai, elényeik-hatranyaik, emlds vektorok, ill. manipulalasi stratégiak.
Gydgyaszatilag jelentds ellenanyagok elballitasa

Gyodgyaszatban hasznalatos ellenanyagok tipusai, elényeik-hatranyaik, példak.

A gliikézilacié biotechnoldgiai jelentdsége

A gllkoézilacié tipusai és jellemzésiik. Bioldgiai jelentésége. Szerepiik a gyégyaszatban. Az N-
tipusu glukozilacié kialakulasa. Kalnexin/kalretikulin ciklus.

Genomika, funkcionalis genomika, mddszertana, stratégiai iranyvonalai

A hagyomanyos és Ujgeneraciéos mddszerek 0sszevetése, metagenomika, személyi genomika,
pszichogenomika, nutriogenomika stb (Biotechnoldgia, Mol. Biol. Genetika).

Ujgenerécids szekvenaldsi eljgrdsok

Solid, Illumina, 454/Roche platformok. Egyes és parositott szekvenalasok.

Az Ujgeneracids szekvenalasi eljarasok alkalmazasi lehetdségei Genom Ujraszekvenalas, de
novo (egész genom) szekvendlds, SNP analizis, transzkriptém analizis, SAGE, miRNA,

metagenom szekvenalas, kromatin immunoprecipitacié, metilaciés analizis)

Genetika és Mikrobioldgia

1.

Eukariota kromoszémak szerkezete.

Az interfazisos és az osztddd kromoszomak szerkezete. Mi bizonyitja, hogy egy kromoszéma
egyetlen DNS szalbdl all? A DNS tomoérodési mddja a kromoszémakban. Az eukromatin és a
heterokromatin. A pozici6 effektus variegacié jelenség értelmezése. A centromer, telomer és a
telomeraz.

. Tetradelemzés, rekombinacié és génkonverzio

Tomlésgombak elényei a genetikai analizisben. Tetrad tipusok és kialakulasuk, a spdrasorrend
jelentése, centromer térképezés. Aszimmetrikus tetradok képzdédése, a génkonverzié tipusai. A
génkonverzié molekularis mechanizmusa, a génkonverzié polaritasa.

. A sejtmagon kiviili genomok jellemzéi.

A sejtszervecskék genomjanak sajatossagai. A citoplazmatikus 6rokl6dési mintazat felfedezése,
jellegzetességei és magyarazata. Citoplazmatikus szegregacié. A mitokondriumok autoném
oroklédésének bizonyitékai. A kloroplasztisz a mitokondrium genom térképezésének alapelvei.
Az anyai hatas magyarazata.

Az immunitas genetikaja.

A humoradlis és sejtes immunvalasz egylttmkddése. Az immunglobulin kdnny( és nehéz lanc
gének szerkezete és mikddése. A ,junctional diversity”, és hipermutabilitads szerepe. Az
immunglobulin enhanszerek. Ellenanyag tipusvaltas, allélkizaras. Az MHC fehérjék szerepe, és
genetikaja.
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Az egyedfejlodés genetikai alapjai

A muslica egyedfejl6dését szabalyozd géncsoportok azonositasa és mutans fenotipusai. Az
anterior-poszterior testtengely kialakuldsanak fébb |épései. A szegmentpolaritasi gének és
jelatviteli utak kapcsolata. A homeotikus gének szerepe és szabalyozasa. Az enhanszerek
szerepe az egyedfejlédés folyamataban.

Mennyiségi jellegek genetikdja

Mitdl lesz egy fenotipus mennyiségi vagy mindségi? A mennyiségi jellegek genetikai és
kdrnyezeti magyarazata. A variacidék genetikai és kornyezeti 6sszetevékre bontasanak elmélete.
Tagabb és szlikebb értelemben vett érokletesség. Orokletesség gyakorlati meghatarozasa. Az
orokletesség értelmezésének korlatai.

. A rak genetikai alapjai.

Raktipusok. Tumort indukalé retrovirusok és viralis onkogének. A rak kialakulasaban szerepet
jatszé tumorszupresszorok. A retinoblasztéma és a p53 gének legfontosabb szerepei a sejt élete
soran?

. Populaciok genetikaja.

Populaciok tipusai, génkészlete, allél és genotipus gyakorisagok. A Hardy-Weinberg szabaly
levezetése és jelentésége. A Hardy-Weinberg egyensulyra haté tényez6k

. Epigenetikai szabalyozas a sejt és organizmus szintjén

Kromatinszerkezet és epigenetika kapcsolata. Déziskompenzacids stratégiak, X kromoszéma
inaktivacié emlésokben. Genom imprinting, sejtmag-transzplantacids kisérletek. Imprintinggel
kapcsolatos betegségek.

DNS hibajavitasi folyamatok eukariotakban.

Kbzvetlen hibajavitas. A transzkripciéhoz kapcsolt hibajavitas. A kettsszalu torések javitasa
differencidlt és osztddé sejtekben; nem-homoldg végek dsszekapcsoldsa, és rekombindacids
hibajavitas.

A kiilsd kornyezeti faktorok hatdsa a mikrobakra

A mikroorganizmusok szerepe az elemek korforgasaban

A mikrobak energianyeré folyamatai

Gombak molekularis kimutatasi mddszerei

Mikotoxinok: felosztds, fontosabb mikotoxinok (termel6k, bioldgiai hatas, el6fordulas)
Fonalas- és élesztégombak extrakromoszomalis elemei (virusok, plazmidok, mitokondriumok).
Gombak nemesitése mutagenezissel, protoplasztfizidval és rekombindns médszerekkel
Opportunista human patogén gombak genetikai manipulacidjanak lehetdségei. Patogenitasi
modellrendszerek, PCR-en alapuld technikdk. Gazda-patogén interakciét modellezd rendszerek,
gerinctelen rendszerek, gerinces rendszerek, sejtvonalak, primer sejtek.

A mikrébaellenes terapia alapjai (legfontosabb antibiotikumok és kemoterapids szerek).

Az orvosi mikrobioldgia alapjai (virulencia, virulenciafaktorok, fert6zés lefolyasa, jarvanytani
alapfogalmak, normal human fléra).
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