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1. Populacidk genetikai valtozatossaga, a neutralis modell (koaleszcens elmélet).
2. Populacidk szerkezete, géndramlas neutralis modelljei.

3. A molekularis evolucid neutralis elmélete, szelekcié DNS szekvenciak szintjén.
4. Mennyiségi jellegek, fenotipus evolucié.

5. Szekvencia illesztések.

Mi a célja a szekvencidk illesztésének, Osszehasonlitasanak?
Milyen médszerek léteznek, ezek miben kilénbdznek és hasonlitanak, mikor
melyiket haszndljuk? Smith-Waterman, BLAST, Diamond, MUMmer

6. Szekvenalasi technikak bioinformatikai vonatkozasai.

Hagyomanyos és (j generdacidés DNS szekvenalas oOsszehasonlitasa. Egyes
technikak jellemz6i, felhasznalasuk, deBruijn grafok, Lander-Waterman modell

7. FObb omikai technikdk mddszerei es felhasznéalasai

Jellemezze a transzkriptomikat, genomikat, metabolomikat és a metagenomikat
a kovetkezd szempontok alapjan:

a. Mi a vizsgalat targya?

b. Milyen kisérletes és bioinformatikai médszerekkel vizsgalhat6?

c. Milyen biolégiai kérdések megvalaszolasara alkalmas?

8. Ujgeneraciés RNS-szekvenalasi adatok elemzése

a. Milyen 1épései vannak az Ujgeneracios szekvenatorral eldallitott RNS
szekvencia adatok bioinformatikai elemzésének?

d. Miben tér el a genom szekvencia adatok kiértékelésétol?

e. Milyen eldnyei és hdatranyai vannak a hagyomanyos technikakkal (gPCR,
microarray) o6sszehasonlitva?

f. Milyen biolégiai kérdések megvdlaszoldsdra alkalmas? Altaldnos példakon
keresztiul mutassa be az adatkiértékelés és vizualizacid folyamatat!

9. A molekulamodellezés klasszikus mechanikai médszerei és azok alkalmazasai

A molekulaszerkezet klasszikus mechanikai reprezentdcidja,
molekulamechanikai eréterek, molekuladinamika, biomolekuldris kélcsdnhatasok
szamitdégépes elemzése

10. Biomolekulak térszerkezet-predikcidjanak elmélete és modszerei

A térszerkezet-predikcidé elvi alapja és eljarasa, homolégia modellezés,

threading, de novo fehérjemodellezés, nukleinsavak térszerkezetének
szekvencia-alapu becslés
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11. A fehérjék, nukleinsavak és komplex makromolekulak szerkezeti és funkcionalis sajatsagai, intra-
és intermolekularis kdlcsdnhatasai, térbeli szerkezetlk kialakulasa

a fehérjék, nukleinsavak és komplex makromolekuldk szerkezetének altalanos
tulajdonsagai, leirdsa és jellemzése, stabilizald kdlcsonhatasai,
kialakulasanak korilményei, termodinamikaja, intermolekularis
kélcsonhatasai, élettani vonatkozdsai, a bioldgiai funkcidéért felelds
szerkezeti sajatsagai

12. Atomi felbontasu szerkezetvizsgalé mddszerek és azok alkalmazasa a bioldgiaban

rontgenkrisztallografia, magneses magrezonancia spektroszkoépia, krio-
elektronmikroszképia, elméleti médszerek

13. Adjon attekintést rekombinans DNS molekulak in vitro eldallitdsanak modszereirdl és ilyen
molekulakat tartalmazo sejtek azonositasanak lehetdségeirdl!

(Rekombinadns DNS technikdban hasznalt enzimek és vektorok, szelekcids
stratégiak, nukleinsav hibridizacidés médszerek, PCR)

14. Ismertesse a fehérjék tisztitasaban és vizsgalataban alkalmazott legfontosabb médszereket,
valamint a fehérje-fehérje és fehérje-DNS kolcsonhatds kimutatasanak lehetdségeit!

(kromatografias modszerek, fehérje poliakrilamid elektroforézis, western
blot, ...)

15. Mutassa be a filogenetikai analizis egyes lépéseit a szekvencia illesztéstdl a filogenetikai torzsfaig.
A filogenetikai fak alapvetd tipusai.

16. A filogenetikai rekonstrukcié fobb modszerei (UPGMA, N-J, Maximalis parszimdnia, Bayes-féle és
ML).

17. Koérnyezeti faktorok hatasa a mikrobakra. A mikroorganizmusok szerepe az elemek kérforgasaban.

18. A mikrobidlis anyagcsere sajatossagai: aerob, anaerob 1égzés, fermentacid, kemolitotrdéfia, fototréf
energianyero folyamatok, metabolikus energiakonzervalas.
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