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Biologus MSc (molekularis, immun és
mikrobioldgia specializacid) zarovizsga
tételsor 2020

GENETIKA TEMAKOR - 8 tétel

Halado genetika
Haladé genetika gy
Genetika - populaciégenetika

1. Eukariota kromoszédmak szerkezete.

Az interfazisos és az 0sztddd kromoszomak szerkezete. Mi bizonyitja, hogy egy kromoszéma egyetlen
DNS szalbdl all? A DNS tomorddési mddja a kromoszémakban. Az eukromatin és a heterokromatin. A
pozicid effektus variegdciod jelenség értelmezése. A centromer, telomer és a telomeraz.

2. Tetradelemzés, rekombinacié és génkonverzié

Tomlésgombak elényei a genetikai analizisben. Tetrad tipusok és kialakulasuk, a spdrasorrend
jelentése, centromer térképezés. Aszimmetrikus tetradok képz6dése, a génkonverzié tipusai. A
génkonverzio molekularis mechanizmusa, a génkonverzié polaritasa.

3. A sejtmagon kivili genomok jellemzdi.

A sejtszervecskék genomjanak sajatossagai. A citoplazmatikus 6rokl6dési mintazat felfedezése,
jellegzetességei és magyarazata. Citoplazmatikus szegregacié. A mitokondriumok autoném
oroklédésének bizonyitékai. A kloroplasztisz a mitokondrium genom térképezésének alapelvei. Az
anyai hatds magyarazata.

4. Az immunitas genetikaja.

A humoralis és sejtes immunvalasz egyuttmikodése. Az immunglobulin kdnny( és nehéz lanc gének
szerkezete és mukodése. A ,junctionaldiversity”, és hipermutabilitas szerepe. Az immunglobulin
enhanszerek. Ellenanyag tipusvaltas, allélkizaras. Az MHC fehérjék szerepe, és genetikaja.

5. Az egyedfejlédés genetikai alapjai

A muslica egyedfejlddését szabalyozd géncsoportok azonositasa és mutans fenotipusai. Az anterior-
poszterior testtengely kialakuldsanak fobb Iépései. A szegmentpolaritasi gének és jelatviteli utak
kapcsolata. A homeotikus gének szerepe és szabalyozasa. Az enhanszerek szerepe az egyedfejlddés
folyamataban.

6. Mennyiségi jellegek genetikdja

Mitdl lesz egy fenotipus mennyiségi vagy mindségi? A mennyiségi jellegek genetikai és kornyezeti
magyarazata. A variacidk genetikai és kdrnyezeti 6sszetevokre bontasanak elmélete. Tagabb és
szlikebb értelemben vett drokletesség. Ordkletesség gyakorlati meghatarozasa. Az érokletesség
értelmezésének korlatai.

7. A rdk genetikai alapjai.
Raktipusok. Tumort indukald retrovirusok és viralis onkogének. A rak kialakuldsaban szerepet jatszé
tumorszupresszorok. A retinoblasztdma és a p53 gének legfontosabb szerepei a sejt élete soran?
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8. Populaciok genetikaja.
Populaciodk tipusai, génkészlete, allél és genotipus gyakorisagok. A Hardy-Weinberg szabaly
levezetése és jelentésége. A Hardy-Weinberg egyensulyra haté tényezdk.

BIOKEMIA, MOLEKULARIS BIOLOGIA, SZERKEZET BIOLOGIA TEMAKOR - 17 tétel

Biokémia D

Molekularis Bioldgia D

Molekularis Bioldgia Laborgyakorlat
Molekularis Biolégia

Biolégiai Kémia

Szerkezeti Bioldgia

Szintetikus Bioldgia és omika

1. Az 6regedés molekuléris mechanizmusai. Ossejtek, szomatikus klénozas, iPS sejtek |étrehozésa és
felhasznalasa.

2. Epigenetika, DNS és hiszton médositasok, hiszton kdd hipotézis, epigenetika és a rak.

3. Mikroszképos technikak: Fluoreszcens jeldlés, GFP, FISH, in situ RNS hibridizacid,
immunhisztokémia, FRET.

4. Rekombinans DNS technika eszkodzei és mddszerei: Rekombinans DNS technikdban felhasznalt
enzimek és klénoz6 vektorok, klénozasi és klon szelekcids stratégiak, genomi és cDNS konyvtarak
létrehozéasa és felhasznalasa

5. Promoter és mRNS analizis - promoter térképezés: RNS vizsgalati modszerek, gének keresése, RNS
végeinek meghatdarozasa, exon-intron szerkezet meghatarozas, transzkriptomika.

6. PCR alapu technikak: PCR elve, optimalizacidja, SNP analizis, RT-PCR, Q-PCR és digitalis PCR, inverz
PCR, hot start PCR, linker-primed PCR.

7. Fehérjék tisztitdsa, kimutatasa, vizsgalata: Kromatografias technikak, gélszlirés, dializis,
immundetekcid; DNS-fehérje interakcidk kimutatasa (EMSA, DNase footprinting, ChIP, ChIP-seq).

8. Transzgenikus élélények: Transzgenikus és KO egér |étrehozasa és felhasznalasa, transzgenikus
muslica |étrehozasa; transzgenikus él6lények felhasznalasa.

9. Makromolekula jel6lési technikdk és blottolasi mdédszerek: Nukleinsav prébak jeldlésének
maddszerei; nukleinsav hibridizaciés médszerek (Southern- és Northern-blot). Fehérjék kimutatasa
ellenanyagok és protein-tag-ek segitségével; Western blot, ELISA.

10. Stressz, szabadgyok képz6désés Antioxidans védelmi rendszerek: Oxigén és nitrogen alapu
szabadgyokok, élettani és patoldgias szerepik. Enzimatikus és nem enzimatikus védelemi vonalak,
védekezési mechanizmusok.

11. Fehérjék stabilitdsa, stabilizadldsa Extremozimek, immobilizalas, additivok, kémiai és genetikai
modositas.
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12. Fehérje alapu nano-technoldgia: Fehérje ketrecek, csovek, gyurlk, alkalmazasi lehetéségeik az
iparban és az orvostudomanyban.

13. Pathobiokémiaialapok: A maj pathobiokémidaja, A vér alakos elemeinek biokémiaja és
pathobiokémidja, Endokrin diszfunkcié: a pancreas pathobiokémiaja, diabetes mellitus

14. Az omika tudomanyok targykdre. A transzkriptom; nem kdédoldé RNS fajtak, szereplk és
azonositasuk. Az interaktom; bioldgiai rendszerek alkotd elemeinek kdlcsonhatdsai, azok

megjelenitési formai. A , betegséggén” haldzatok feltérképezése, jelentéséguk.

15. A szintetikus bioldgia targykdre. Genom redukcié, genomépités. Alternativ genom létrehozasanak
lehetdségei, xenobioldgia. Biztonsagi és etikai kérdések.

16. A fehérjék szerkezeti és funkcionalis sajatsagai, kdlcsonhatasai, térbeli szerkezetiik kialakulasa.

17. Nukleinsavak szerkezeti sajatsagai, intra- és intermolekularis kélcsonhatasai.

MIKROBIOLOGIA, IMMUNOLOGIA TEMAKOR - 8 tétel

Mikrobioldgia

Experimentalis mikoldgia
Experimentalis mikoldgia sz
Mikrobioldgia molekularis biolégusoknak
Immunoldgia

1. A kiils6 kornyezeti faktorok hatdsa a mikrobakra

2. A mikroorganizmusok szerepe az elemek korforgasaban

3. A mikrobak energianyeré folyamatai

4. Mikotoxinok: felosztas, fontosabb mikotoxinok (termeldk, bioldgiai hatas, eléfordulas)

5. Gombak nemesitése mutagenezissel, protoplasztflzidval és rekombinans modszerekkel. Gombak
kimutatdsara haszndlt molekularis markerek

6. A mikrobaellenes terapia alapjai (legfontosabb antibiotikumok és kemoterapias szerek).

7. Az orvosi mikrobioldgia alapjai (virulencia, virulenciafaktorok, fert6zés lefolyasa, jarvanytani
alapfogalmak, normal human fléra).

8. Veleszilletett immunitas altalanos jellemzése. Sejtes és humoraliskomponensei. A velesziiletett
immunitas felismerd receptorai, csoportositasa azok jelatviteli Utvonalai. Az akut gyulladas folyamata,
sejtes és humoralis komponensei.

9. Az adaptiv immunitds altalanos jellemzése. Effektor sejtjei. A T sejt receptor és a B sejt receptor
szignalizacids utvonalai. Immunregulacids folyamatok fébb jellemzdi. Vakcinalas.
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BIOTECHNOLOGIA TEMAKOR - 8 tétel

Biotechnoldgia
Biotechnoldgia D
Biotechnoldgia laborgyakorlat

1. Fehérje termeltetés élesztékkel, fonalasgombakkal

Az élesztOk el6nyei-hatranyai, vektoraik, fehérje szekrécids Utvonala. Pichia fajok eldnyei, jellemzdik.
A fonalasgombak el6nyei-hatranyai, vektoraik. Fehérje termeltetési stratégiak (Biotechnoldgia).
Heterolégexpresszid (Mikrobioldgia)

2. Fehérje termeltetés Gram + baktériumokkal
Gram + baktériumok jellemzése biotechnoldgiai szempontbdl. Fébb fehérje szekrécids Utvonalak.
Fehérje expresszids stratégiak. Bacillus fajok és Staphylococcus carnosus.

3. Bakulovirus-rovarsejt expresszios rendszer
A bakulovirusok életciklusa. Az expresszios rendszer jellemzdi. Klénozasi stratégidk.
Bakmid. Bakulovirusok, mint novényvédoszerek.

4. Novényi sejtkulturak biotechnoldgiai hasznositasa
A novényi sejtkulturak eléallitasanak maddjai, jellemzésiik. Novényi sejtek manipuldlasa.
Transzgenikus névények eléallitasa, génmodositas és novényi biotechnoldgia

5. Fehérje termeltetés emlods sejtkulturakkal (Emlds sejt kulturak tipusai, elonyeik-
hatranyaik, emlés vektorok, ill. manipulalasi stratégiak.

6. Gyogyaszatilag jelentds ellenanyagok eléadllitasa
Gydgyaszatban haszndlatos ellenanyagok tipusai, elényeik-hatranyaik, példak.

7. A gliikozilacio biotechnoldgiai jelentosége A gliikozilacio tipusai és jellemzésiik.
Bioldgiai jelentésége. Szerepiik a gyogyaszatban. Az N- tipusu glikozilacié kialakuldsa.
Kalnexin/kalretikulin ciklus.

8.** Uj-generacids szekvenalasi technikak és biotechnolégiai alkalmazési lehetéségeik.
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