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ZAROVIZSGA TETELEK 2019.

BIOLOGIA BSc

1. a) Fehérjék szerkezete és funkcidi. Fehérje szekvencia meghatarozas, szerkezetvizsgalati és
elvalasztasi médszerek.

b) A névényi merisztémak csoportjai, sejtjeinek sajatossagai, a merisztémak belsd szerkezete, és
mUkodésének produktumai.

2. a) Bioldgiai membranok és membrantranszport folyamatok.

b) A nitrogén a kdrnyezetben. A nitrat- és az ammdniumion felvétele és asszimilacidja a ndvényekben.
A bioldgiai nitrogénfixacio.

3. a) A bioldgiai oxidacié fazisai, energiatranszformalas.

b) A neuroendokrin szabalyozas az allatvilagban.

4. a) A DNS szerepe, replikacid, hibajavitas és sejtciklus.

b) A Bilateria 3 f6 4ga (Lophotrochozoa, Ecdysozoa, Deuterostomia), jellemz6 bélyegeik.
Lophotrochozoa f6bb torzsei és filogenetikai kapcsolataik.

5. a) A transzkripcié és a génmUkddés szabalyozasa.

b) A mohdk és a harasztok fontosabb taxonjainak jellemzése, evollcidja, a harasztok foldtorténeti
jelentdsége.

6. a) A fehérjebioszintézis makromolekuldinak jellemzdi és folyamata.
b) A bioszféra felosztasanak novényfoldrajzi és allatfoldrajzi alapjai, flérabirodalmak és

faunabirodalmak. A biomok kialakuldsanak alapjai, fébb biomok jellemzése.

7. a) Jelatviteli folyamatok altalanos jellemzése - hormonok és receptorok.

b) Endokrinoldgia: a hipothalamo-hipofizedlis rendszer felépitése és mikodése

8. a) A sziv és a keringési rendszer szervezédése a gerinces allatokban.

b) Fajszint( természetvédelem. A védetté nyilvanitas indokai, a védelem megvaldsitasa.

9. a) A kivalaszto szervrendszer evollcidja a gerinces allatokban.
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b) A névények fotoszintézisének fény- és sotétszakasza. A CO2 fixadladsanak C3-as és C4-es Utja.

10. a) A gerinces idegrendszer szervez6désének alapelvei.

b) Terlletek és tajak védelme. Terlletek védetté nyilvanitasanak szempontjai, hazai védettségi
kategéridk, és a Natura 2000 halézat. Természetvédelmi kezelés és fenntarthatd hasznalat.

11. a) Membranfizioldgia: membranok strukturaja, permeabilitdsa, nyugalmi membranpotencial,
excitabilis membranok: lokalis potencialok, akcidéspotencial, ingerilet terjedése az axonon.

b) Fontosabb dsDNS és ssDNS genom virusok: jelentésebb kérokozé fajok és jellemzésiik. dsRNS
virusok: az ismertebb dsRNS virusok jellemzése. (+)ssRNS és (-)ssRNS virusok: legfontosabb
képviselik és jellemzésik.

12. a) A sziv és élettana, az artérias rendszer, mikrocirkulacié, vénak és a vénas keringés.

b) Populacidk kozotti elemi kdlcsdnhatasok fébb tipusai: versengés, taplalkozasi kdlcsonhatas,
mutualizmus. Az elemi kélcsonhatasokat leird Lotka-Volterra modellek értelmezése és tulajdonsagai,
egyéb modellek.

13. a) Légzés: strukturalis és mechanikai szempontok, légcsere, gazcsere a tlidében, oxigénszallitas,
széndioxid-szallitas, 1égzésszabalyozas.

b) A természet és ember viszonyanak kétféle értelmezése. A természetvédelem céljanak és
tarsadalmi szerepének valtozasa. (A rezervatum szemlélettdl az 6koszisztéma kezeléséig.)

14. a) Az allati szovetek jellemzése.

b) DNS manipulacids eszkoztar gének izoldlasdhoz és vizsgalatdhoz (enzimek, vektorok, klénozas)

15. a) Taplalkozas és emésztés: a tapcsatorna szerkezetének és miikodésének 6sszefliggése,
emésztés és felszivodas.

b) Endomembranok az eukaridta sejtekben. Intracelluldris membrantranszport. Endo- és exocitézis,
transzcitdzis. A szekrécios fehérjék transzportja.

16. a) Az eukaridta sejtek membranspecializaciéi: sejtfelszini médosulatok (mikrovillus,
(stereo)cilium), kapcsold struktdrak (dezmoszémak, szoros kapcsolat), kommunikacids junkcidk.

b) Az evollcids valtozas elemi tényezéi.
17. a) lzomélettan: neuromuscularis ingerilet attevédés, a harantcsikolt és a simaizom kontrakcidja.

b) Gének izoldlasanak, szintézisének és mddositasanak modszerei (genomi és cDNS konyvtarak,
gének kivalogatasa konyvtarakbdl, oligonukleotid szintézis, PCR, génszintézis, mutagenezis). A
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génexpresszid tanulmanyozasanak szintjei. DNS-fehérje kdlcsénhatasokat vizsgaléo mddszerek.

18. a) Az eukariéta citoszkeleton szervezddése: aktin mikrofilamentumok (sejtkortex, aktin
citoszkeleton reorganizacid), mikrotubulusok (csillé, ostor, centriolum) és intermedier filamentumok
(citokeratin, nuklearis lamin).

b) A kétszikliek és egyszikliek hajtdsanak és gyokerének dermalis és vaszkularis szdvetei. A szdvetek
jellemzése, a taxonok kdzotti hasonldsagok és kilonbségek kiemelése (bbrszoveti sejtek, sztdmak
jellemzése, edénynyalabok szerkezete és tipusai). Rhizodermisz, masodlagos, harmadlagos bdrszovet.

19. a) Az izeltldblak torzsének (Arthropoda) altalanos jellemzése. Az egyes altorzsek sziinapomorf
tulajdonsagai, testtajaik, végtag-eredetdl szerveik.

b) Sejtek, szovetek differenciacidja, a szovetek fenntartasa. Az embrionalis és felnétt dssejtek.

Sejtsors valasztas. Toti-, pluri-, multi-, oligo-, bi-, unipotencia

20. a) A gerincesek (Vertebrata) filogenetikai rendszerének fébb elagazasai: Petromyzontimorphi,
Gnathostomata; Chondrognathostomata: Chondrichthyes; Osteognathostomata: Actinopterygii,
Sarcopterygii, Tetrapoda. Tetrapoda eredete és fébb csoportjai.

b) A mendeli genetika fogalma. A gének a kromoszoémak részei. Mitdzis és meidzis genetikai
eseményei és kapcsolata a mendeli szabdalyokkal.

21. a) Endokrinolégia: a periférids endokrin szervek felépitése és mlkddése (pajzsmirigy,
mellékpajzsmirigy, hasnyalmirigy, mellékvese, gonadok).

b) A genetikai kapcsoltsag. A crossing-over és a rekombinaci6. A géntérképezés alapjai.

22. a) Az egyedfejl6dés szabalyozdsanak fébb elvei az allatvildgban (gametogenezis, fertilizacio,
bardzdaldédas, gasztrulacid, neuruldcid, a filotipikus gerinces embrid).

b) A DNS funkcidja. A genetikai kod. A génkifejez6dés szabalyozasa. Prokariotak policisztronos mRNS-
e; a lac operon; eukaridta intronok és exonok; eukariéta promoéterek szerkezete.

23. a) Kommunikacio.

b) Gram(-) baktériumok altalanos jellemzése. A Treponema, Borrelia, Campylobacter, Bdellovibrio,
Pseudomonas, Xanthomonas, Azotobacter, Rhizobium, Agrobacterium, Acetobacter, Legionella,
Neisseria, Escherichia, Shigella, Salmonella, Yersinia, Vibrio, Rickettsia, Chlamydia nemzetségek és
fontosabb fajaik jellemzése.

24. a) Szelekcids egységek, kooperacio és altruizmus.

b) A ndvényi fotoreceptorok, biokémiai tulajdonsagaik és szereplk a novények életfolyamataiban.
Fényindukalt génexpresszid.
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25. a) A szarazfoldi novények gametofiton nemzedékének mérete, alakja, tipusa és a sporofiton
nemzedékhez vald viszonyanak valtozadsa az evollcié soran.

b) Az enzimmUikodés szabalyozdsanak lehetéségei, enzimgatlasok.

26. a) A novényi alapszdvetrendszer. A valddi alapszovetek funkcié szerinti csoportositasa, sejt- és
szovet szintl sajatossagai. A szilardité vagy mechanikai alapszovetek, eléfordulasuk a névény
testében, jellemzésik. Kivalasztas a névényekben.

b) A virusok altalanos jellemzése, makromolekularis szervezédésiik. A virusok vegetativ fazisa, a
virusfertézés lefolyasa. Virusok kimutatdsa, mennyiségi meghatarozasa. Szubviralis elemek (viroidok,
virusoidok, prionok).

27. a) A lipidek anyagcseréje, felépitd és lebontd reakcidutvonalak.

b) A Hominidak evolucidja. A leletek datalasanak lehetéségei. Az ember szarmazasanak indirekt és
direkt bizonyitékai. Fontosabb leletek, morfoldgia, életmdd, elterjedés.

28. a) Az auxinok metabolizmusa, a hormon homeosztazis kialakitasaért felelds folyamatok. Az
auxinok bazipetais, aktiv transzportja. Az auxin altal szabalyozott legfontosabb fizioldgiai folyamatok.
Auxin receptorok és az indolecetsav altal indukalt génexpresszié jellegzetességei.

b) Upstream és downstream biotechnoldgiai eljarasok.

29. a) A nyitvatermdk fontosabb taxonjainak jellemzése, evolucidja, foldtorténeti jelentdsége.

b) Idegrendszer: magasabb idegi funkcidk.

30. a) A zarvatermdk eredete, altalanos jellemzése, rendszere, a fébb fejlédési vonalak filogenetikai
attekintése.

b) Szerves savak, olddszerek gyartasi technoldgiai (citromsav, ecetsav, gliikonsav, PHA, glicerin,
aceton, butanol, 2,3-butandiol).

31. a) A lemeztektonika elmélete, bioldgiai és geoldgiai bizonyitékai. A lemeztektonika biogeografiai
kovetkezményei: szigetképzddés, klimavaltozasok, elterjedési mintazatok valtozasa.

b) Heteroldg fehérjeexpresszié E. coli-ban (a fehérje termeltetés hatékonysagat befolyasold tényezok,
transzkripcié, mRNS degradacid, transzlacio, fehérjedegradacid, flzids fehérjék, fehérje transzport,
kifejlesztett expresszids rendszerek).

32. a) Populaciok tér-idé dinamizmusa: tdmegesség térbeli eloszlasanak értelmezése és mérése;
korlatlan és korlatos populacionévekedési modellek dsszevetése, a korlatos névekedési modell
egyensulyi és stabilitasi feltételei.

b) A genetikai anyag megvaltozasa. A génmutaciok fajtai és molekularis természete. A kromoszéma
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mutacidk és kovetkezményeik. Spontan és indukalt mutacidk. Mozgékony genetikai elemek.

33. a) Eletkdzdsségek tulajdonsagai: az életkdzdsség definidldsa, kozdsségek sokféleségének
(diverzitdsanak) mindsitésére szolgald eloszlasok és indexek; taplalkozasi halézatok és
energiaforgalom a kézdsségekben.

b) Gram(+) baktériumok altalanos jellemzése. A Staphylococcus, Streptococcus, Leuconostoc,
Bacillus, Clostridium, Lactobacillus, Listeria, Corynebacterium, Mycobacterium, Streptomyces
nemzetségek és fontosabb fajok jellemzése. Mycoplasma fajok altalanos jellemzése. Archaebacterium
altalanos jellemzése, legfontosabb csoportjaik.

34. a) A szénhidratok anyagcseréje, anabolikus és katabolikus folyamatok

b) Gombak altalanos jellemzése, filogenezisiik, a valddi gombdak és gombaszerl szervezetek
kapcsolatai. Eukaridta sejtalkotdk. A gombatest szervezddése: élesztok és fonalasgombak eltéré
novekedési, szaporodasi, szervezOdési sajatsagai. A gombak vegetativ szaporitd- és kitarto képletei.

35. a) Faj, fajképzddés.

b) Valddi szarazfoldi gomba térzsek (Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota) altalanos jellemzése,
ivaros folyamataik. Mikrobioldgiai szempontbdl jelentds csoportjaik, fajaik.

36. a) Az él6 ember és a csontvaz metrikus és morfoldgiai jellegei. A nemiség, az ivari kilonbségek,
valamint a foldrajzi valtozatossag megjelenési formai ma éI6 és egykori emberi populaciokban.

b) Idegrendszer: szenzoros és motoros miikodés

37. a) A kronoldgiai és a bioldgiai életkor antropoldgidja. A posztnatdlis élet fébb szakaszainak
altalanos jellemzése. Paleopatoldgiai vizsgalatok.

b) Prokariotak genetikdja. Térképezés konjugacidval. FAggenomok térképezésének alapelvei. Az rll
l6kusz finom szerkezete.

38. a) A daganatok kialakuldsanak jellemzdi, onkogének, tumor szupresszorok, daganatot okoz6
agensek

b) Belsé kdrnyezet, homeosztazis, vérsejtképzddés, véralvadas.
39 a) A virdgzas indukcidjanak szabalyozasa ndvényekben.
b) A sejtciklus altalanos jellemzése, szabalyozasi mechanizmusai. A sejtosztddas tipusai, a mitdzis és

a meidzis szakaszainak jellemzése.

40. a) Kivalasztas: a vese szerkezete és tubularis folyamatai
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b) Nitrogén tartalmu vegyuletek (aminosavak, nukleotidok) metabolizmusa.

41. a) Enzimek altalanos jellemzése, enzimosztalyok, az enzimreakcidk sebessége, enzimkinetika.

b) Kivalasztas: a vesem(ikédés szabalyozasa és endokrin folyamatai
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42. a) Alternativ energiahordozdk bioldgiai elallitasa.

b) Az extracellularis matrix felépitése, alkotéelemeik jellemzése (kollagén, elasztin, proteoglikan,
hialuronsav, glikézaminoglikan, fibronektin). Sejt-sejt adhézids fehérjék.

43. a) A ndvények sejtszintl transzportfolyamatainak sajatossagai. Aktiv és passziv transzport.
Viztranszport.

b) A célsejt adaptacié/deszenzitizacié. A lassu és gyors adaptacié mechanizmusai. A bakteridlis
kemotaxis. A receptor metilacié jelentésége.

44. a) A ,moszatok” evolucidja, rendszerezése, a fontosabb taxonok jellemzése.

b) A pro- és eukariéta sejtek szervezédésének jellemzdi.

45. a) Természetes valtozatossag és jellemzése, az idedlis populacié koncepcidja.

b) Baktériumok altalanos jellemzése, prokaridta sejtalkotdk ismertetése. Baktériumtenyészetek
jellemzdi, makro- és mikromorfoldgiai sajatsagok, szaporodasuk, fejlédési torvényszerliségeik
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