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Bioinformatika zardvizsga tételsor

Haladé genetika

1. A génmiikodés szabdlyozdsa és annak megvaltozasa eukariotakban

Kromatin szintli génszabalyozas. Az epigenetika és a génszabalyozas kapcsolata. A rak genetikai és
epigenetikai okai. Az egyedfejlédés genetikai szabalyozdsa Drosophilaban.

2. A mennyiségi jellegek és a populdciok genetikdja

A mennyiségi jellegek genetikai és kdrnyezeti meghatarozottsaga. A mennyiségi jellegek statisztikai
jellemzése, az orokletesség meghatarozasa. A Hardy-Weinberg szabdly levezetése, jelentésége,
alkalmazasa a populaciégenetikai vizsgalatokban. A Hardy-Weinberg egyensulyt befolyasold
tényezok.

Szintetikus bioldgia, omika:
1. Az omika tudomanyok targykore.

A transzkriptom; a nem kodol6 RNS fajtak, szerepiik és azonositasuk. Az interaktom; bioldgiai
rendszerek komponenseinek kdlcsdnhatasai, azok megjelenitési formai. A , betegséggén” haldzatok
feltérképezése, jelentéséglik.

2. A szintetikus bioldgia targykore.

Genom redukcid, genomépités. Alternativ genom létrehozdsanak lehetéségei. Xenobioldgia.
Biztonsagi és etikai kérdések.

Omika:
1. Fébb omikai technikak modszerei es felhasznalasai

Jellemezze a transzkriptomikat, genomikat, metabolomikat és a metagenomikat a kévetkezd
szempontok alapjan:

e Mi a vizsgalat targya?
 Milyen kisérletes és bioinformatikai mdédszerekkel vizsgalhaté?
 Milyen biolégiai kérdések megvalaszolasara alkalmas?

2. Ujgeneraciés RNS-szekvenalasi adatok elemzése

Milyen lépései vannak az Ujgeneracids szekvenatorral eldallitott RNS szekvencia adatok
bioinformatikai elemzésének?

Miben tér el a genom szekvencia adatok kiértékelésétol?

Milyen eldnyei és hatranyai vannak a hagyomanyos technikakkal (qPCR, microarray)
0sszehasonlitva?

Milyen bioldgiai kérdések megvalaszolasara alkalmas? Altalanos példakon keresztiil mutassa be
az adatkiértékelés és vizualizacid folyamatat!

Bioinformatika:

1. Szekvencia illesztések.
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o Mi a célja a szekvenciak illesztésének, 6sszehasonlitdsanak?
o Milyen médszerek Iéteznek, ezek miben kiilonbdznek és hasonlitanak, mikor melyiket
hasznaljuk
2. Szekvenalasi technikak.
o Hagyomanyos és Uj generacids technikak dsszehasonlitasa. egyes technnikak jellemzéi,
felhasznalasa.

Molekulamodellezés:

1. A molekulamodellezés klasszikus mechanikai mddszerei és azok alkalmazasai
2. Biomolekuldk térszerkezet-predikcidjanak elmélete és madszerei Evolticidbioldgia

1. A molekularis evollci6 neutralis elmélete, szelekcié DNS szekvenciak szintjén.
2. Fenotipus evolucio.

Molekularis evolucidgenetika

1. Populacidk genetikai valtozatossaga, a neutralis modell (koaleszcens elmélet).
2. Populaciok szerkezete, neutralis modell.

Biostatisztika

1. Diagnosztikus tesztek mérészamai (definicid, kapcsolat a feltételes valdszintiséggel, gyakorlati
alkalmazasok) és az egyezés mérése kappa-statisztikaval.

2. Flggetlenség vizsgalatok Khi-négyzet probaval. (Valdszinliségi fliggetlenség elve; megfigyelt és
vart gyakorisagok; null- és alternativ hipotézis; a proba alkalmazhatdésaganak feltétele; Khi-
négyzet préba négymezds kontingencia tablazatok esetén; szabadsagfok meghatarozas;
dontés kritikus érték és p-érték alapjan)

Szerkezeti bioldgia:

1. Afehérjék szerkezeti és funkcionalis sajatsagai, kdlcsonhatasai, térbeli szerkezetlk kialakulasa
2. Nukleinsavak szerkezeti sajatsagai, intra- és intermolekularis kélcsénhatasai

Filogenetika:

Mutassa be a filogenetikai analizis egyes lépéseit a szekvencia igazitastdl a filogenetikai torzsfaig.

Roviden jellemezze és hasonlitsa 6ssze az UPGMA, N-J, Parszimoénia, Bayes-féle és ML rekonstrukcids
maddszereket

Mikrobioldgia :

1. Kornyezeti faktorok hatasa a mikrobdkra. A mikroorganizmusok szerepe az elemek
korforgasaban.

2. A mikrobialis anyagcsere sajatossagai: aerob, anaerob |égzés, fermentacid, kemolitotrofia,
fototrof energianyerd folyamatok, metabolikus energiakonzervalas.

Molekularis Bioldgia:

1. Adjon attekintést rekombinans DNS molekuldk in vitro el6allitasanak médszereirdl és ilyen
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molekulakat tartalmazo sejtek azonositasanak lehetdségeirdl!

(Rekombinans DNS technikaban hasznalt enzimek és vektorok, szelekcids stratégiak, nukleinsav
hibridizaciés modszerek, PCR)

1. Ismertesse a fehérjék tisztitasaban és vizsgalataban alkalmazott legfontosabb mddszereket,
valamint a fehérje-fehérje és fehérje-DNS kolcsonhatas kimutatasanak lehetdségeit!

(kromatografias mddszerek, fehérje poliakrilamid elektroforézis, western blot, ...)
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